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本报记者 姬晓婷

AI数据中心，准备应对电力革命
——访英飞凌科技电源系统事业部总裁Adam White

AI能走多远

由电力决定

AI算力需求量已达到相当的规模，并仍
在以难以想象的速度迅速增长。截至今年3
月，我国日均词元（Token）调用量已超过140
万亿，相比2024年年初的1000亿增长了1000
多倍，相比2025年年底的100万亿，在三个月
内增长了超过40%。不仅如此，AI算力用量
仍在增长，这一数据预计还将继续攀升。

“AI 要继续扩展，电力就必须同步扩
展。”在Adam White看来，AI算力的消耗，本
质上是一场对电力供给量的大考：每一次模
型训练、每一次推理调用、每一个Token的生
成背后，都对应着真实的能源消耗。

从全球电力版图来看，数据中心用电量
目前约占全球总用电量的 2%，但行业预
计，到2030年这一数字将攀升至7%。在数
据中心密集区域，算力需求的冲击更为显
著：部分研究预测，到2030 年，美国数据
中心用电量或占总供电量的16%，爱尔兰到
2026 年数据中心用电量占总供电量就可能
达到32%。这组数据意味着：如果能源供给
和供电架构没有同步升级，AI的规模扩张将
触及物理极限。

供电设计正在重构

要紧抓高可靠、高密度

算力基础设施的设计标准正在发生根
本性变革：服务器机柜单柜功率由 30kW、

100kW 一路跃升到 650kW，甚至迈向兆
瓦级别；供电方式也正在从 48V 直流向
800V高压直流供电跃进。对于上述变化，
Adam White认为，作为电源管理系统芯片
供应商，两项能力至关重要：高可靠性及
能够满足高密度算力基础设施的能力。

“可靠性始终是我们考量的核心。”
Adam White表示。如果把算力基础设施比
作人体，那么能源管理系统就像是维持人
体基本生命运转的脑干——平日里存在感
很低，甚至用户感受不到它的存在，但
是，一旦该环节出现问题，给整个系统带
来的影响将是灾难级的，甚至会引发设备
损坏等安全事故。在算力基础设施功率、
电压不断提升的情况下，英飞凌已经不满
足于“N+1”冗余设计：即在满足系统正
常运转所需的最低设备数量 （N） 之外，
额外配置 1 套相同的备用设备 （+1），以
确保某台设备发生故障或停机检修时，整
个系统仍能不间断地正常运行。现在英飞
凌已经在布局“N+2”“N+3”冗余设计，
希望提前应对下一代AI数据中心对可靠性
的需求。

“机柜功率水平的跃升本质上是能量密
度的提升。”Adam White表示，“我刚入行
时，单机柜功率大约为30千瓦，后来升到
100多千瓦，而现在650千瓦甚至兆瓦级别
机柜也已经应用。”这一过程的变化并不
只是功耗数额提升那么简单：单颗 GPU
的功耗在大幅攀升，现在单块 GPU 的功
耗已经是过去的两三倍；为了提升机柜内
的计算密度，GPU 需要摆放得越来越紧

密，以尽可能缩短布线长度；GPU的物理
安装方式也正在由传统水平安装转向刀片
式安装。这带来的结果是，如果沿用传统
供电方案，机柜将很快面临更紧凑的刀片
式架构，机柜需要使用更粗的母线排，而
即便接受昂贵的更粗的铜母线，且使用液
冷散热，该机柜仅能支持 50V 低压直流，

单 柜 功 率 也 只 能 达 到 最 高 约 600kW~
700kW。

而英飞凌为用户提供了打破传统能源
供给结构的解决方案：如在存放GPU等计
算设备的IT机柜外，增设一个独立的“侧
挂柜”（sidecar） 用于存放电源、电池备份
单元和电容组单元。这一电源侧挂柜内部
能够直接采用800伏高压直流。这样一来，
线路电阻损耗相较传统方案大大降低。与
此同时，电源转换效率也在持续提升，最
新 12kW PSU 在保持 97.5%以上效率的同
时，可支持高功率需求的服务器机架，相
较于传统方案显著降低了电力损耗。

与中国伙伴同行

快速响应市场需求

中国市场在英飞凌的全球布局中占据
着重要位置。

“在中国，我们看到AI智能体正在走向
大规模部署。”Adam White表示，“我们感觉
到，现在正处于智能体快速普及的起点。”这
意味着，中国正在以非常快的速度感知AI智
能体应用带来的市场反馈。而英飞凌，作为
算力基础设施电源管理合作伙伴，与中国的

云服务商、GPU厂商、电源厂商均保持着紧
密的合作关系。

从一个旁观者的角度来看，这种合作关
系的密切程度，可以体现在一个“快”字上。

在 Adam White 的评价中，中国客户接
受新方案的速度是非常快的。“他们乐于尝
试新技术和新架构。这种对新技术的积极
态度，也让我们始终保持敏捷——以保证能
够及时满足工程师们的需求，并把它纳入路
线图。”GPU等芯片的迭代速度也相比以往
快得多。Adam White表示：“这就是为什么
我们一直强调必须快速响应，并以极高的速
度持续创新。”

但英飞凌所追求的是一种“恰到好处的
速度”。Adam White强调，重要的是不能只
追求速度，而牺牲了性能或可靠性。氮化
镓、碳化硅等宽禁带半导体技术都需要长期
积累。所以，贴近需求更重要的目标是帮助
英飞凌提前预判需求——把这些宽禁带技
术的要求纳入路线图，让它们在正确的时间
节点问世。

结合客户需求，面向下一代高功率AI数
据中心与服务器应用，英飞凌推出了基于
硅、碳化硅以及氮化镓的18kW三相AI电源
参考设计。现在，这套方案已经在与本地工
程师协作，进行测试。

从电网到核心

下一财年增长空间喜人

英飞凌2026财年第三季度的财务报表，
印证了两件事：其一，英飞凌在汽车电动化

市场增速趋稳的背景下，又找到了新的业务
增长点；其二，AI电源管理业务正在迎来爆
发期。

Adam White 向记者透露，下一财年英
飞凌AI数据中心营收预计超25亿欧元，“随
着后续发展，我们会视情况修订这一数字，
因为形势变化非常快”。

至于增长的驱动力，Adam White 归结
为英飞凌的独特定位：“我们在市场上非常
独特——我们的业务贯穿了从电网到核心
的整个供电链路，而市面上能支撑这整条技
术路径的公司并不多。”他进一步解释，英飞
凌的解决方案涵盖固态变压器、固态断路
器、UPS、电源系统、备份电源，同时覆盖可
再生能源与储能环节，还能为 GPU 和 TPU
所在的计算板卡提供电源转换和供电支
持。而支撑这一布局的，则是英飞凌在高性
能、高可靠性以及规模制造和供应能力上的
长期积累。

为支撑业务持续增长的需求，英飞
凌在供给侧持续加码。两个月前，公司
刚 刚 启 用 位 于 德 累 斯 顿 的 Smart Power
Fab——一座规模极大的逻辑与智能功率
半导体工厂。

面向未来一年，Adam White提出“携
手核心合作伙伴共同成长”的理念，基于
业内可覆盖从电网到算力核心完整供电链
路的供应商并不多的现状，英飞凌将通过

“产能预留协议”等方式应对供给趋紧态
势。同时，他透露：“固态变压器、固态断
路器、垂直供电模块等新产品计划在今年
进入送样阶段。”

9月1日，在G20创新部长级会议上，马斯克发出警示：AI算力扩张或将带来电力供应压力。根据其引用的行业预
测，2027年全球AI基础设施可能出现至少15吉瓦的电力缺口，届时，AI芯片产量年增速约为40%~50%，部分区域电力
供应年增速仅为10%~20%。

在此背景下，助力数据中心管理疯狂扩张的电力需求“猛兽”、提升电力使用效率，成为一个日益突出的现实问题。
今年8月，英飞凌发布的2026财年第三季度财报显示，电源与传感系统（PSS）事业部营收14.42亿欧元，同比增长34%；
部门利润3.59亿欧元，同比增长约82%。近日，《中国电子报》记者对英飞凌科技电源系统事业部总裁Adam White进行
了独家专访，围绕AI时代的电力挑战、技术路线与产业趋势展开深度对话。


