
全球竞合下的突破：中国PCB喷印装备产业升级

PCB 数字喷印设备是将喷墨打印技术应用
于PCB印刷电子线路板上的文字标识和图形印
制的设备，是将3D打印技术、软件开发技术、电气
控制技术等应用于印制电子工业的一项突破性技
术应用。根据喷印线路图形、阻焊层、元器件字
符、条码标识等不同用途可分为喷墨打印直接成
像设备（InkjetDirect Imaging，DJI）、数字阻焊油墨
喷印设备、字符喷印设备等设备类型。同时，随着
自动化程度的提升，各类设备中又细分出PCB全
自动字符喷印设备等细分门类。

当前，全球电子信息产业加速向人工智能集
聚，PCB 数字喷印设备领域亦是如此：头部企业
的产品应用场景高度集中于AI服务器PCB、新能
源汽车车载PCB、5G高频高速板、消费电子硬板
软板等主流领域，下游高景气赛道持续托举行业
需求，这也促使PCB全自动字符喷印设备的市场
规模不断扩大，对设备的技术精度、智能程度、稳
定性、全场景适配能力均提出更高要求，行业技术
迭代速度持续加快。

整体而言，高端化、智能化、柔性化、绿色化是
目前PCB全自动字符喷印设备的四大升级方向。

随着下游PCB产品向微型化、高密度、精细
化发展，01005超小型元件、超细间距线路板、高
端 IC 载板加速普及，行业对字符喷印的定位精
度、墨滴控制精度、边缘平整度要求持续提升。据
记者不完全统计，近三年来，行业主流设备喷印精
度从±50μm 迭代至±35μm，头部企业已具备
向±20μm 超精细制程突破的技术储备，部分全
球龙头企业甚至已经掌握≤5μm超精细线路喷印
核心技术，基本满足高端服务器 PCB、车载安全
PCB的生产需求。

智能化升级成为行业明显趋势，也是头部企
业拉开竞争差距的关键。2025 年行业主流高端
机型已基本搭载 AI 视觉自动纠偏、智能缺陷检
测、Gerber与ODB++文件直接解析、全自动工艺
参数自适应调节、设备云端预测性维护等智能系
统，彻底摆脱传统设备人工调试、人工校验的生产
模式。智能化系统的普及，大幅降低了设备漏印、
虚印、字符模糊、位置偏移等问题，将行业整体生
产良率提升至 99.5%以上，并大幅缩短切换时间
提升生产效率，适配当下PCB行业小批量、多批
次、快速换单的柔性生产需求。中国企业在设备
智能化升级方面走在前列，深圳劲鑫科技、江苏汉
印机电等国内头部企业，在软件算法、视觉系统本
土化适配、智能运维体系搭建上持续深耕，设备智
能化体验与场景适配性更贴合国内PCB工厂的
生产习惯，形成显著差异化优势。

随着PCB板材品类不断丰富，刚性板、柔性
FPC板、高频高速板、陶瓷基板、金属基板并存，下
游客户对设备的兼容性要求持续提升。柔性化与
全场景适配能力持续完善，成为设备核心竞争力
之一。在这一背景下，头部企业持续优化喷头控
制逻辑、墨水适配体系、台面运动结构，实现单台
设备兼容多材质、多尺寸板材生产，大幅降低客户
设备采购与产线改造成本。同时，双台面交替打
印、多喷头协同缝合、超大版面打印技术持续成
熟，设备生产效率提升明显，有效匹配下游大厂规
模化量产需求。

绿色化发展同样贯穿行业迭代全程，数字喷
墨工艺无制版、无菲林耗材，并且减少油墨与溶剂
的用量，相较于传统丝印工艺，可减少超过60%的
废水废液排放与化学品消耗，从而更好地契合电
子制造绿色低碳的发展政策。

近年来，全球PCB产业伴随AI服务器算力升级、新能源汽车电子渗透、高端通信设备迭代及先进封装产业崛起，进入结构性高增长周期。PCB字符喷印为电路板后段标识
核心工艺，依托无制版、低耗材、高柔性、绿色环保的优势加速替代传统丝网印刷。当前，全自动作为字符喷印设备主流智能化升级路线，行业渗透率持续提升，PCB全自动字符
喷印设备产业的规模也不断扩张，品质加速升级。伴随着这一机遇，国内设备企业完成了多轮技术迭代与产能升级，在市场层面由中端向高端不断推进。

当前，PCB全自动字符喷印设备行业迎来多
重发展机遇，同时，也面临高端技术突破不足、行
业同质化竞争、全球化竞争加剧等现实挑战，这
也意味着机遇与挑战并存，推动行业进入高质量
发展新阶段。

具体而言，行业的核心机遇主要包括四
方面。

一是下游终端需求持续扩容。AI大模型算
力迭代带动高端服务器 PCB 产能持续扩张，新
能源汽车智能化升级带动车载PCB需求稳步增
长，Chiplet先进封装产业落地推动IC载板精细
化加工需求爆发，三大高景气赛道将长期托举高
端字符喷印设备增量需求，为行业持续增长提供
核心动力。

二是本土化进入深度攻坚阶段。国内头部
设备经过多年市场验证，在性能、稳定性、服务和
性价比上全面优于进口设备，叠加海外品牌售后

响应慢、价格高昂、本土化适配不足等短板，国产
设备在中端市场渗透率已接近饱和，正逐步向高
端精密制程市场渗透，替代空间持续打开。

三是全球 PCB 产业转移带来全新出海机
遇。近年来，全球 PCB 产能持续向东南亚、中
东、拉美等区域迁移，海外新兴PCB工厂产能建
设，带来大量全新设备采购需求。以深圳劲鑫科
技、江苏汉印机电为代表的国内头部企业，依托
成熟的产品体系、极具竞争力的性价比、完善的
本土化服务网络，持续布局海外市场，国产设备
全球化渗透率稳步提升，成为行业未来核心增量
赛道。

四是国内双碳政策、环保管控持续收紧。传
统高污染、低效率的丝网印刷工艺淘汰节奏持续
加快，倒逼中小PCB企业设备升级改造，为数字
字符喷印设备带来持续的存量替换空间。

在机遇凸显的同时，国内行业发展的短板与

挑战同样不容忽视。业内专家表示，首先，目前
国内的高端核心技术仍存在短板，超高精度喷印
底层算法、高端功能性墨水、精密压电喷头等核
心软硬件，仍高度依赖海外技术，国内企业在顶
尖制程领域存在追赶空间，高端市场话语权不
足；其次，中端市场同质化竞争加剧，行业中小厂
商多聚焦中低端量产机型，产品技术、功能、模式
高度趋同，容易引发价格内卷，压缩行业整体利
润空间，不利于行业长期技术研发投入；最后，行
业人才壁垒较高，兼具 PCB 工艺、精密机械、视
觉算法、墨水材料等领域知识的复合型高端人才
稀缺，一定程度上制约企业高端技术迭代速度。

展望未来，PCB字符喷印设备市场将持续增
长，中国企业应不断提升产品竞争力和服务能
力，不断缩小和国际龙头的技术与份额差距，持
续提升中国PCB智能装备的全球产业话语权。

（晓 文）

PCB全自动字符喷印设备

向四大方向升级

在高端化、智能化、柔性化、绿色化趋势下，
全球PCB全自动字符喷印市场稳步增长。根据
贝哲斯咨询发布的《2021—2032年全球和中国市
场PCB字符喷印设备行业市场研究报告》，2023
年、2024年、2025年全球PCB字符喷印设备市场
规模分别为12.27亿元、12.92亿元和14.00亿元；
中国大陆、东南亚、中国台湾、韩国持续新建自动
化 PCB 工厂，新增产线均需要配套字符标识设
备，直接打开字符喷印设备增量采购空间。

据了解，PCB字符喷印设备技术门槛较高、市
场参与主体相对集中，该领域有稳定出货量和市
场份额的活跃厂商15~20家。而具体到全自动数
字字符喷印设备领域，由于其涉及精密运动控制、
高速视觉对位、压电喷头驱动、UV固化等多类核
心技术，整机研发周期长、资金投入大、客户认证
周期长，入局玩家较少，市场竞争格局相对稳固。

以色列的Nano Dimension凭借精密喷头算
法、特种墨水配方与超精细加工技术垄断全球高
端市场，长期稳居市场领先地位。不过，随着中
国电子制造企业出海势头持续走强，中国PCB全
自动字符喷印设备跟随下游企业进行市场“扩

围”海外份额节节攀升。深圳劲鑫科技依托国内
基本盘与东南亚产能转移红利，全球市场占有率
稳定在两位数，跻身全球第二，在海外市场拓展
以及服务提升方面表现抢眼。贝哲斯咨询认为，
2025年全球PCB字符喷印设备行业前五强（Na-
no Dimension、深圳劲鑫科技、KLA Corpora-
tion、江苏汉印机电、Notion Systems）合计市场份
额达到67.07%，行业集中度相对较高。近年来，
中国PCB全自动字符喷印设备市场以高于全球
平均水平的增速逐年增长。《2021—2032年全球
和中国市场PCB字符喷印设备行业市场研究报
告》指出，中国是全球PCB产业核心承载市场，产
业底盘持续夯实需求基础。当前，中国大陆占据
全球超50%的PCB总产能，FR-4硬板、HDI板、
新能源铝基板、FPC柔性线路板、AI服务器高速
背板产能规模全球领先。

值得注意的是，中国国产PCB全自动字符喷
印设备持续向高端PCB市场渗透，技术、客户、产
能资源持续向头部本土企业集中。2025年，深圳
劲鑫科技、江苏汉印机电、都看数码三家合计占
中国PCB字符喷印设备市场份额达到65.58%。

深圳劲鑫科技是国内较早转向全自动的喷印
设备提供商，依托喷印精度高、喷头使用寿命长、
稳定性好、自动化与连线能力强等核心优势，广受
胜宏科技、鹏鼎控股、景旺电子、深南电路等上市
公司认可，深圳劲鑫科技在2023—2025年的国内
市占率分别为29.52%、28.49%和29.74%，稳居国
内行业前列。江苏汉印机电进入行业较早，凭借先
发资源积累、存量产线改造优势，近三年国内市场
占有率稳定。都看数码聚焦陶瓷基板、金属基板等
特种板材定制化喷印，细分壁垒稳固。

从企业技术差异化来看，深圳劲鑫科技凭借
双台面高速喷印机型、长使用寿命喷头技术优
势，在AI服务器、车载电子批量生产场景渗透率
领先，成为近两年份额快速提升的核心驱动力；
江苏汉印机电在存量产线改造方面有一定优势；
都看数码则在陶瓷基板、金属基板等特种板材喷
印领域形成独家优势，三家企业错位竞争、各有
所长，构成国内行业稳定的竞争主体。海外企业
核心优势集中在底层核心技术，包括精密喷头驱
动算法、高端功能性墨水配方和超精密运动控制
技术等底层壁垒。

国内外市场持续扩大 中国企业跻身前三强

国内厂商机遇与挑战并存

作为承载电子元器件并连接电

路的桥梁，PCB是电子信息产业中

不可或缺的关键基础元器件。据

Prismark 数据，2025 年中国大陆

PCB产值达489.69亿美元，全

球市场份额达57.5%。

自2006年开始，中国超越日本

成为全球第一大印制电路板生产

国，产量和产值均居世界第一。

当前，高端化、智能化、柔性化、

绿色化是PCB全自动字符喷印设备

四大升级方向。

中国PCB字符喷印设备销售额(亿元)及增长率（2021—2032年）
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