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7月份安徽电子信息业增加值

同比增长94.3%

在应用场景示范行动中，《行动
方案》提出到 2028 年年底，建设不
少于20个实景实训空间，在工业制
造、特种作业、民生服务等领域形成
100个以上示范应用场景。

打造具身智能实景实训场景。
加快推动智能机器人在真实生产生
活环境中常态化部署应用，围绕工
业、服务、特种领域，聚焦生产制造、
检测分析、维修维护、仓储物流、餐
饮零售、医疗康养、安全生产、应急

救援、防灾减灾等重点场景的人形
机器人、四足机器人应用需求，打造
实景实训空间，鼓励以用户单位、整
机企业（或应用服务商）为主体，会
同模型算法、零部件等供应链企业
以及科研院所等，围绕实景实训空
间组建创新应用联合体，攻关实用
化作业技能，加快实景应用验证与
常态部署。

深化工业制造场景应用。推动
“机器人+制造”深度融合，在绿色

石化、汽车、高端装备、生物医药、新
一代信息技术、新能源、新材料等领
域，面向生产制造、检验检测、运维
管理等制造业核心环节，打造工业
制造示范应用场景不少于40个，积
极探索构建基于智能机器人的制造
业新型生产模式。

推进特种作业场景应用。在海
洋开发、港口物流、电力运维、交通
运输、应急处置等领域，以示范项目
牵引特种机器人应用落地，多领域

拓展特种作业智能应用场景，打造
特种作业示范应用场景不少于 30
个，全方位赋能产业升级与城市现
代化治理。

拓展民生服务场景应用。在城市
治理、智能家居、医疗康养、教育、文
旅商圈等领域，以提升公共服务便捷
化为核心，打造民生服务示范应用场
景不少于30个，推动智能机器人在民
生服务领域深度应用，围绕117大厦
和蓝海公园打造示范应用场景。

天津天津““双轮双轮””驱动智能机器人产业发展驱动智能机器人产业发展

本报记者 吴丽琳

为加快推动具身智能产业创新发展，一体推进智能机器人基础研究、技术创新、成果转化、应用推广、服务配套等，加快培育
壮大天津智能机器人产业，近日，天津印发《天津市智能机器人产业创新发展行动方案（2026—2028年）》（以下简称《行动方
案》），提出到2028年年底，天津智能机器人产业形成“科技创新+场景牵引”双轮驱动新格局，智能机器人产业京津冀区域配套率
提升至60%以上，产值年均增速超过15%，核心产值突破200亿元，并提出核心技术攻关、产品谱系培优、强企兴链聚群、共性平
台赋能、京津冀协同提速和应用场景示范六项行动。

研发工业类专用模型不少于200个
天津将攻关智能机器人主控

芯片、操作系统、减速器、伺服电机
等方面核心技术。

在核心技术攻关行动中，《行动
方案》强调，攻关智能机器人主控芯
片、操作系统、减速器、伺服电机等
方面核心技术，形成20项技术产品。

攻关端云协同的芯片和操作
系统。依托天津市信创产业基础，
聚焦感知、决策、执行等环节，推动

“信创底层硬件-机器人智能算
力-实时控制软件”融合创新。突
破端侧智算芯片及使能软件技术，
强化高实时性推理决策能力。攻

关忆阻器类脑解码智能芯片，创新
数模混合、存算一体等架构，提升
运算吞吐量和能效比。突破智能
机器人实时操作系统关键技术，支
撑多模型部署与异构算力适配，提
供模块化软件接口，提升可靠性、
通用性、安全性。

提升关键零部件性能与质量。
重点推进驱控一体控制器、轻量化
高负重比仿生本体结构、高集成度
关节、高性能伺服电机、高精度减速

器、多模态融合传感器、灵巧手等核
心部件技术攻关，在精密传动领域
培育制造业单项冠军企业。

优化迭代创新算法模型。重点
研发支持端、边、云协同部署的模型
架构，增强模型跨环境、跨任务和跨
本体的适应性和泛化能力。开发适
配典型场景的专用模型，整合抓取、
放置、移动等元动作技能，实现高效
率、低成本完成任务。研发工业类
专用模型不少于200个。

加强高质量数据集供给。围绕
汽车、高端装备、新一代信息技术等
领域，布局建设智能机器人数据采
集、加工、训练综合体。鼓励企业、
高校、科研机构及相关领域行业组
织，加快重点场景物理交互、环境感
知、运动控制等真机交互数据集建
设，扩大高质量数据集供给，形成支
撑智能机器人训练的高质量数据集
不少于 100 个，组织开展行业高质
量数据集建设场景供需对接。

构建四类核心机器人产品
天津将构建以工业机器人、特

种机器人、服务机器人、人形及仿
生机器人为核心的产品系列。

在产品谱系培优行动中，《行动
方案》要求，构建以工业机器人、特
种机器人、服务机器人、人形及仿生
机器人为核心的产品系列，全面覆
盖智能制造、民生服务、特种作业等
多元应用场景。

做强工业机器人。立足全市重
点产业发展布局，围绕绿色石化、汽
车、高端装备、新一代信息技术、新
能源、新材料等优势支柱产业智能
化改造需求，聚焦焊接、并联加工、
精密装配、重载搬运、高精度检测等

主流应用品类，聚力研发制造新型
高性能工业机器人。巩固并联工业
机器人市场占有率国内领先优势。

做优特种机器人。巩固“海-
陆-空”特色领域优势，海洋、水下
方向重点发展深海探测、水下作业、
港口智能装卸机器人；陆域方向布
局油气开采、石化化工、电力巡检带
电作业、消防救援、管网检测机器
人；空中方向重点发展机场跑道检
测机器人、多场景巡检空中机器人
（无人机）等。全面覆盖能源开采、

工业运维、海港空港、应急救援重点
场景，提升其复杂环境适应、智能决
策及自主作业能力，水下机器人、重
载移动机器人等领域关键技术保持
国内领先。

做精服务机器人。面向医疗康
养、教育文化、政务商业、社区治理
等需求，发展康复辅助、病房巡检、
数字人助教、政务咨询、商业导引、
家庭安防等服务机器人，形成一批
安全可靠的先进适用产品，提升民
生服务智能化水平。

差异化布局人形及仿生机器
人。面向柔性产线自适应作业、多
楼层物料转运、家庭陪伴与安全监
护、高危和恶劣环境作业等差异化
场景，突破动态平衡控制、复杂环境
适应、人机安全交互等核心技术以
及轻质高强度合金、柔性电子、超
滑减阻等关键新材料，重点发展混
合移动式、足式、轮履式等人形及
新型仿生机器人，推动人形和四足
机器人形成独立品牌并实现规模化
量产。

培育20家国家级专精特新“小巨人”企业
天津将着力培育智能机器人

领军企业，支持建设智能机器人全
栈自研技术体系。

在强企兴链聚群行动中，《行动
方案》指出，到2028年年底，培育产
值超10亿元企业3家以上、国家级
专精特新“小巨人”企业20家。

梯度培育企业主体。着力培育
具有全球竞争力的智能机器人领军
企业，支持建设具有生态影响力的
智能机器人全栈自研技术体系。面
向企业初创、成长、成熟等全生命周
期提供精准服务，构建“创新型中小
企业、专精特新中小企业、国家级专

精特新‘小巨人’企业—制造业单项
冠军企业”和“科技型中小企业—国
家高新技术企业—科技领军企业”
双螺旋梯度培育体系。

加强关键零部件配套。立足
京津冀机器人产业协同发展布
局，聚焦区域产业链供应链韧性
提升与协同保障核心需求，打通
产业链关键堵点、断点，加速推
进关键零部件本地及区域化配
套，京津冀区域配套率提升至

60%以上。推动现有汽车产业提升
整车装配、精密零部件加工、动
力传动和伺服控制、电池制造等
能力，力争 20%以上规上企业复
用转化应用于智能机器人本体制
造、核心零部件研发及系统集成
领域。打造一批解决方案服务
商，面向特定行业需求提供产品
定制开发、环境改造与应用培训
等服务。

大力开展招商引资。立足天津

市智能机器人领域创新成果，推行
“本地成果+产业链招商”模式，依
托自有创新资源吸引产业链核心企
业落地转化研发成果。聚焦本体制
造、核心零部件、系统集成、算法软
件等重点领域开展靶向招商。创新
招商方式，采取“一企一策”方式开
展“政府+链主企业+行业组织”联
合招商，每年推动 3~5 个高质量项
目落地，引育重点零部件配套项目
不少于10个。

形成100个以上示范应用场景
天津将打造具身智能实景实

训场景、深化工业制造场景应用和
拓展民生服务场景应用。
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本报讯 记者日前从安徽省
工业和信息化厅获悉，7 月份，安
徽省工业生产动能尤其是新动能
持续释放，电子信息和汽车制造
业增势强劲，带动工业生产进一步
加快。

一是增幅高于全国。7 月份，
安徽省规模以上工业增加值同比增
长 14.5%，增幅比全国高 10 个百分
点。其中，规模以上制造业增加值
增长 18.2% ，采矿业增加值下降
3.2%，电力、热力、燃气及水生产和
供应业增加值下降3.9%。

二是电子信息和汽车制造业快
速增长。7 月份，安徽省电子信息
业增加值同比增长 94.3%，汽车制
造业增加值增长42.1%。在电子信
息和汽车制造业快速增长的带动
下，安徽省规模以上装备制造业增
加值增长34.7%。

三是高技术制造业引领作用增
强。7 月份，安徽省规模以上高技
术制造业增加值同比增长 68.9%、
对全部规模以上工业增加值增长贡
献 77.0%。从行业看，集成电路制
造、光电子器件制造等行业增加值
分别增长470%、46.0%。从产品看，

“人工智能+”带动传感器等产品产
量增长20.9%，具身智能、人机协作
等新经济增长点助力工业机器人、
服务机器人等产品产量分别增长
22.2%和88.7%。

四是工业品出口保持较快增
长。7 月份，安徽省规模以上工业
出口交货值在上年同期增长22.4%
的高基数下依然保持较快增长，增
速 9.0%。装备制造业支撑作用明
显，出口交货值占全部规模以上工
业出口交货值的 83.5%，较上年同
期提高9.9个百分点。 （安 文）

福建印发

零碳工厂建设管理办法

本报讯 近日，福建省工业和
信息化厅制定印发了《福建省零碳
工厂建设管理办法》（以下简称《管
理办法》），旨在贯彻落实国家“双
碳”战略部署和工业和信息化部等
五部门联合印发的《关于开展零碳
工厂建设工作的指导意见》有关要
求，规范福建省级零碳工厂和近零
碳工厂的建设、认定和管理等工作，
引导工业企业生产技术变革和生产
方式优化重构，大幅降低碳排放。

《管理办法》包括总则、申报条
件、申报和认定程序、附则等四章及
附件（包括零碳工厂和近零碳工厂
申报书、零碳工厂评价指标表、近零
碳工厂验收评价表）。

《管理办法》规定省级零碳工厂
是指通过能源结构优化调整、技术
装备改造创新、能碳管理体系优化
等系统性措施，实现并保持二氧化
碳零排放的制造业企业。近零碳工
厂是指通过上述措施，充分挖掘节
能降碳潜力，实现二氧化碳持续减
排、碳效提升的制造业企业。《管理
办法》明确省级零碳工厂、近零碳工
厂建设遵循“因业施策、分类推进、
创新驱动、应减尽减、持续提升、公
开透明”的原则，福建省工业和信息
化厅负责省级零碳工厂遴选认定和

近零碳工厂培育建设工作，各设区
市工信主管部门负责初审推荐和日
常管理工作。

《管理办法》明确申报企业应具
备的基本条件，包括依法生产经营、
符合产业政策、近36个月无安全质
量环保等违法违规行为等。区分省
级零碳工厂和近零碳工厂两种基本
类型，分别规定申报指标要求。申
报省级零碳工厂的企业需满足企业
单位产品、工序能耗和碳排放等先
进指标，以2021年为基准期碳削减
率达 100%等条件。申报省级近零
碳工厂的企业需满足企业年综合能
源消费量 5000 吨标准煤以上且获
评省级及以上绿色工厂，符合企业
单位产品、工序能耗和碳排放等先
进指标要求，培育期内年碳排放量
保持下降且碳削减率不低于 5%等
条件。

《管理办法》明确了福建省级零
碳工厂和近零碳工厂的认定程序。
省级零碳工厂认定程序包括申请、
初审、复审、核查、公布等 5 个环
节。省级近零碳工厂认定程序包括
申请、初审、复审核查、培育、验收、
公布等6个环节，培育期原则上为1
年，培育期满后开展验收评估。

（闽 迅）

（上接第 1版）“未来遇到触发事
件、产生神经脉冲时，可以直接调
用已训练完成的技能，无须重新训
练，从而降低整体的数据需求量。”
刘伟表示。

全生态的演进

何时跟上？

类脑智能的另一重意义，是赋
予机器人更大的“可塑性”。当前机
器人的能力大多局限在固定场景、
固定任务、固定对象，但产业最终的
目标，是让机器人走向开放场景、处
理开放任务、适配任意对象。这意
味着，机器人必须具备部署后持续
学习与调整能力。如果说低功耗解
决的是机器人“能不能用起来”的问
题，那么“可塑性”解决的就是机器
人“能不能越用越好”的问题。

在徐宁仪看来，可塑性不只是
算法模型的问题。当智能被拆分到
不同层级，底层计算面对的问题也
随之改变：既要支撑高频、低延迟的
运动控制，也要承接 VLA、世界模
型等复杂推理任务；既要处理多模
态数据，也要支撑机器人在真实环
境中的持续反馈与学习。算法与系
统形态的演进，也在反向定义芯片
与计算平台。

黑芝麻智能公司首席市场营销
官杨宇欣认为，可塑性的意义是很
多人愿意用。他表示，类脑架构下的
硬件性能需要持续演进，工具链与
软件体系也必须同步构建。在硬件
层面，当前，端侧推理芯片面临的主
要挑战是如何平衡带宽和成本，努
力在有限的成本和功耗下提供更好
的算力。在软件层面，所有AI芯片公

司都需尽力完善工具链体系。他表
示，“机器人是一个单价类似于车，数
量类似于手机的产品，单价还是偏
高。”对类脑计算而言，最重要的是
以更低的成本和功耗，把已经在模
型上实现的能力部署到机器人上。

研发和商业化同步

三五年落地？

针对产业何时落地问题，3~5
年被普遍认为是一个重要的时间节
点，而场景差异和产业链成熟度成
为具备决定性的两大因素。在杨宇
欣看来，机器人产业与许多过去的
技术产业不同，研发和商业化几乎
在同步进行。类脑芯片成熟可能更
快，而软件生态系统需要更长时间。

“虽然大家觉得软件迭代速度
比硬件快，但是从技术的成熟度来
讲，硬件比软件会更快，可能3到5
年就会有一个相对可以接受的性能
和成本的芯片，但是工具链和软件
体系的成熟需要更长时间的考验。”
杨宇欣表示。

刘伟进一步表示，只要硬件层
面形成统一的标准体系，明确所需
的感知精度、运动能力水平、交互要
求等，就能大幅加快推进速度。但
在软件层面，尤其是在消费等高度
碎片化的场景中，系统的学习与适
配需要更长的周期。

李兆石则从场景分化角度指
出，半结构化的工厂环境可能先于
服务业和家庭场景落地，适用于工
厂的机器人在3~5年内即可实现大
规模部署。而机器人产业与许多过
去的技术产业不同，研究、研发和商
业化几乎在同步进行。

类脑智能，边练边进化


