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传感器如何赋能智能家电？

从上世纪90年代以彩电、冰箱、洗衣机为代表的“三大件”到如今智能空调、物联网冰箱、洗烘一体机等产品成为消费主流，家电产业的发展始终与技术革新同频共振，更与消费者需求的升级紧密相
连。随着物联网、人工智能等技术的普及，消费者对家电的需求已从“能用、好用”向智能、个性化转变，不仅要求家电具备更精准的功能实现能力，更期待其能主动适配生活场景、预判用户需求，甚至实现
自主决策与运行。在这一智能化升级浪潮中，传感器扮演着无可替代的关键与核心角色。例如，当红外传感器检测到卧室有人且环境温度高于26℃时，会将数据传输至智能空调的主控芯片，芯片结合湿
度传感器数据判断是否需要开启制冷模式，随后指令压缩机启动并调节风速；当洗衣机传感器检测到洗涤水的污渍浓度降至阈值以下时，会反馈信号促使机器自动缩短洗涤时间，既保证洗净效果又节
约水电。可以说，没有传感器的精准感知，家电的“智能”便无从谈起，其本质仍与传统家电无异。
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为消费升级提供技术基石
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市场现状与规模分析

随 着 物 联 网 、人 工 智 能 、
MEMS等技术的不断进步，以及
消费者对智能家电需求的持续升
级，家电智能传感器正朝着“高精
度、微型化、低功耗、集成化、智能
化”的方向发展，同时产业链的协
同创新将进一步深化，本土化发
展进程加速，为智能家电产业的
发展注入更强动力。

技术趋势：

多维度升级，突破性能瓶颈

精度与稳定性持续提升，满
足高端需求。未来传感器将通过
材料创新与工艺优化实现性能突
破，精度与稳定性进一步提升。
在材料方面，新型纳米材料、陶瓷
材料将广泛应用于传感器制造，
例如采用氧化锆陶瓷作为温度传
感器的封装材料，能使传感器在-
50℃至150℃的极端温度范围内
保持±0.1℃的精度。在工艺方
面，MEMS 制造工艺将向“微纳
化”升级，光刻精度从目前的0.1
微米提升至0.05微米，使传感器
芯片的体积更小、性能更稳定。

微型化与低功耗并行，适配
小型化家电。随着个护小家电、
便携家电等细分品类的崛起，传
感器的“微型化”与“低功耗”成为
重要发展方向。一方面，通过芯
片集成技术将多个传感器功能集
成在单一芯片上，实现“多合一”
传感器模组，大幅节省家电内部
空间，适配电动牙刷、迷你加湿器
等小型家电。另一方面，采用低
功耗芯片设计与节能算法，降低
传感器的功耗，例如智能电饭煲
的压力传感器功耗可从目前的
10mA 降至 2mA，配合电池供电
可实现无线监测，为家电的模块
化设计提供可能。

智能化升级，从“数据采集”
到“决策辅助”。结合AI算法，传
感器通过边缘计算具备数据处理
与决策辅助能力，成为“感知+计
算”的智能终端。例如，空调用空
气质量传感器将内置AI算法，不
仅能检测PM2.5、VOC浓度，还能
根据浓度变化趋势预测空气质量
变化，提前启动净化功能；冰箱的
食材识别传感器通过AI图像识别
技术，不仅能识别食材种类，还能
结合用户的饮食习惯推荐菜谱，
并自动生成采购清单。这种智能
化升级让传感器从“数据提供者”
转变为“决策参与者”，进一步提
升智能家电的自主服务能力。

多传感器融合，提升场景适
配能力。通过多传感器融合技术
将不同类型的采集数据互补，提
升智能家电对复杂场景的适配能
力。例如，智能洗衣机将融合衣
物材质传感器、水质传感器、浊度
传感器与紫外线传感器，不仅能
根据衣物材质与脏污程度调整洗
涤程序，还能检测水质硬度并自
动添加合适剂量的洗涤剂，同时
通过紫外线传感器确保杀菌效
果；智能彩电将融合环境光传感
器、色温传感器、人体距离传感器
与手势识别传感器，实现屏幕参
数的自适应调节与多模态交互，
为用户提供更便捷、舒适的观影
体验。多传感器融合技术的核心
是数据融合算法的优化，通过对
多源数据的整合分析，消除单一
传感器的检测误差，提升判断的
准确性。

市场趋势：

需求多元化，本土化加速

高端家电成为需求增长核心
引擎。随着居民消费升级，高端
智能家电带动中高端传感器需求
快速增长。根据中国家用电器协
会的数据，2023年中国高端智能
家电市场规模占比已达到 28%，
预计2026年突破40%，2030年将
达到50%。高端家电对传感器的
配置数量与性能要求更高，例如
高端法式多门冰箱的传感器配置
数量是普通冰箱的 2~3 倍，且多
采用高精度食材识别、农药残留
检测等中高端传感器，这将推动
家电传感器市场向“高端化”转
型。同时，健康、环保、节能等消
费理念的普及，将催生更多新型
传感器需求，例如用于监测家电
能耗的电能传感器、用于检测水
质重金属含量的离子传感器等。

本土化从“中低端”向“高端”
突破。在政策支持与技术研发的
双重推动下，国内传感器企业的
本土化进程将加速突破。一方
面，本土企业在MEMS传感器芯
片、精密校准工艺等核心技术上
的突破。另一方面，下游家电企
业的本土化战略将为本土传感器
企业提供更多机会，优先采购通
过认证的本土产品。

新兴市场成为增长新空间。
随着“一带一路”倡议的推进，中
国智能家电企业在东南亚、非洲、
拉美等新兴市场的布局不断深
化，带动本土家电传感器企业的
海外拓展。这些新兴市场的家电
普及率较低，智能升级需求旺盛，
且对传感器的价格敏感度较高，
本土企业凭借成本优势有望快速
占据市场份额。例如，麦乐克红
外传感器与华为携手进入中亚、
欧洲、东南亚智能家居供应链，销
量同比增长 45%，与当地家电企
业合作等方式，进一步拓展海外
市场，提升全球竞争力。汉威科
技的气体传感器已应用于非洲的
空气净化器产品，凭借高性价比
获得当地市场认可。

展望未来，家电传感器技术
的迭代趋势最终指向以人为本的
智能生活场景，从精准感知到主
动服务，其发展将持续重构人与
家电的交互关系，为消费升级提
供技术基石。高端家电需求增长
与本土化将成为市场增长的核心
动力，产业链的协同深化将推动
产业生态重构。随着本土企业在
核心技术上的突破、产业链协同
机制的完善以及政策支持的强
化，中国家电传感器产业有望实
现从“跟跑”向“领跑”的跨越，为
智能家电产业的高质量发展提供
坚实支撑。

对于产业链从业者而言，应
把握技术升级与市场变革的机
遇，上游企业聚焦核心技术突破，
中游企业强化规模化与定制化能
力，下游企业发挥需求牵引作用，
通过协同创新构建良性发展的产
业生态；对于消费者而言，传感器
技术的进步将带来更智能、更健
康、更便捷的家电产品，持续提升
生活品质。在技术创新与市场需
求的双重驱动下，家电智能传感
器产业必将开启更广阔的发展空
间，推动智能家电革命迈向新的
高度。

智能传感器在不同家电品类中
的应用，均以“解决功能细节问题”
为核心目标，结合家电的功能属性
与使用场景，形成了差异化的技术
方案，让人们获得智能化深度体
验。从控制温度、湿度等基础环境
参数，到识别食材、监测水质等复杂
需求，传感器的应用深度与广度不
断拓展，推动家电产品向更精准、更
智能、更人性化的方向发展。

大型家电：

核心场景的感知技术应用

大型家电作为生活的核心装
备，具有使用频率高、功能复杂度
高、与生活场景结合紧密等特点，其
智能升级对传感器的精度、稳定性
与集成性提出了更高要求。空调、
冰箱、洗衣机、彩电四大品类，分别
对应着“环境调节”“食材存储”“衣
物护理”“娱乐交互”四大核心场景，
传感器的应用也围绕这些场景形成
了成熟的技术体系。

智能空调依赖于多类型传感器
的协同，对室内外环境、人体状态及
空调自身运行状态进行全方位监
测，实现从“被动调节”到“主动服
务”的转变。温度传感器是空调中
配置最多的传感器，其主要作用是
实时采集温度数据，为制冷、制热模
式的切换及温度调节提供依据；湿
度传感器是提升空调舒适度的关键
组件，用于实时监测室内空气湿度；
空气质量传感器让空调从“温度调
节器”升级为“空气净化器”，主要包

括PM2.5传感器与VOC传感器；人
体红外传感器是实现“人性化服务”
的核心，通过检测人体发出的红外线
来判断室内是否有人及人员的活动
区域；振动传感器安装在压缩机外壳
上，主要监测压缩机运行状态，保障
空调的稳定运行，防止故障扩大。

智能冰箱通过配置多类型传感
器，实现了对存储环境、食材状态的
全方位监测与管理，解决了传统冰
箱“食材遗忘变质”“不同食材串味”

“控温不均”等痛点，成为家庭食材
“精准存储+智能管理”的核心中
枢。温度传感器在冰箱中的应用呈
现“分区化、精准化”的特点；湿度传
感器主要用于冷藏室的湿度控制，
避免食材因失水而变质；食材识别
传感器通过光学或多光谱技术，实
现对食材种类、新鲜度的自动识别；
半导体气体传感器在冰箱中的应用
主要聚焦于“异味检测”与“健康监
测”两大需求。

通过传感器技术，洗衣机实现
了对衣量、水质、衣物材质的精准判
断，从而优化洗涤流程，在保证洗净
效果的同时，最大程度减少衣物磨
损，解决了传统洗衣机“衣少水多”

“洗涤时间固定”“衣物磨损严重”等
问题。水位传感器通过检测洗涤桶
内的水位高度，确定“衣量与水位匹
配”关系来自动调节进水量；温度传
感器在洗衣机中的主要作用是控制
加热洗的水温，满足不同衣物材质
与污渍类型的洗涤需求；振动传感
器会将信号传输至主控芯片，芯片
通过调整脱水转速或启动“重新分
布衣物”程序，从而降低振动幅度；

浑浊度传感器通过发射特定波长的
光线穿过洗涤水，根据光线的透射
率或散射率判断水中污渍的浓度。

智能彩电通过环境光传感器、色
温传感器、人体距离传感器等多种传
感器，实现了屏幕亮度、色彩的自适
应调节，以及用眼健康提醒等功能，
让观影体验更舒适、更健康。环境光
传感器通过检测室内环境光的强度，
自动调节屏幕的亮度，避免屏幕过亮
或过暗对眼睛造成伤害；色温传感器
用于彩电的“色彩还原校准”，确保屏
幕显示的色彩更接近自然色彩，提升
观影的真实感；人体距离传感器用于
检测用户与彩电屏幕的距离，当距离
过近时发出护眼提醒，避免长时间近
距离观影导致的视力下降。

小型家电：

从“简单工具”变为“贴心助手”

小型家电涵盖厨房、环境、个护
等多个场景，其智能升级更注重“便
捷性”与“精准性”。从电饭煲的精
准控温到电动牙刷的力度提醒，传
感器技术的应用让小家电从“简单
工具”转变为“贴心助手”。

传感器让厨房小家电能精准捕
捉烹饪过程中的关键参数，实现对
烹饪流程的精准控制，帮助用户轻
松做出美味佳肴。如，智能电饭煲
通过温度传感器与压力传感器的协
同，实现了对煮饭过程的精准控制，
解决了传统电饭煲“米饭夹生”“口
感软烂”等问题；智能微波炉通过配
置湿度传感器与温度传感器，实现

食物加热的精准控时与水分留存，
保障加热效果；智能洗碗机通过水
位传感器、温度传感器与浊度传感
器的协同工作，实现了对清洗水位、
水温及餐具脏污程度的精准判断，
从而优化清洗流程。

环境类小家电依赖于传感器对
环境参数的精准监测，实现“按需调
节”，为用户营造舒适、健康的室内
环境。如，智能空气净化器通过
PM2.5传感器、VOC 传感器与温湿
度传感器的协同工作，实现了对室
内空气质量的全方位监测与净化效
果的精准控制；智能加湿器通过湿
度传感器与水位传感器的协同工
作，实现了对湿度的精准控制与缺
水保护，将室内湿度调节至舒适范
围；智能电风扇通过温度传感器与
人体红外传感器的协同工作，实现
了根据环境温度与人体存在状态自
动调节风速与启停，解决了传统电
风扇“无人时持续运转”“风速固定
不变”等问题。

智能个护小家电通过传感器技
术，实现了对人体状态与设备运行
状态的精准监测，确保使用过程安
全、舒适。如，智能电吹风通过温度
传感器与风速传感器的协同，实现
了对出风口温度与风量的精准控
制，呵护头发健康；智能电动牙刷通
过压力传感器与振动传感器协同，
实现了对刷牙力度与振动频率的精
准控制，呵护口腔健康；智能按摩仪
通过温度传感器与压力传感器的协
同工作，实现了对热敷温度与按摩
力度的精准调节，为用户提供个性
化的按摩体验。

随着家电智能化不断提升，传
感器作为核心零部件，其市场规模
持续扩大，产业链格局逐渐清晰。
全球及中国市场均呈现出“需求旺
盛、本土崛起”的特点，不同家电品
类对传感器的需求差异显著，上游
芯片技术突破与下游家电厂商的智
能升级需求形成了良性互动，推动
市场持续发展。

整体市场规模：

全球增长，中国最快

近年来，全球智能家电市场保
持高速增长，带动家电智能传感器
需 求 持 续 攀 升 。 市 场 研 究 机 构
Grand View Research 的数据显示，
2023年全球家电传感器市场规模达
187.6 亿美元，2025 年有望高达 250
亿美元，2020—2025 年的年复合增
长率（CAGR）将达 12.3%，预计到
2026年突破300亿美元。这主要得
益于全球智能家电渗透率的提升，
以及消费者对家电智能化、健康化
需求的增长。

从区域市场来看，亚太地区是
全球家电传感器最大的市场，2023
年市场份额占比达到52.7%，其中中
国、日本、韩国是主要贡献国。中国
作为全球最大的家电生产与消费
国，其家电传感器市场规模增长尤
为迅速。根据中国电子元件行业协
会的数据，2023 年中国本土家电传
感器市场规模达到 486 亿元，预计
2026 年将达到 650 亿元，年复合增
长率为 15.8%，高于全球平均水平。
这一增长主要得益于中国家电企业
的智能升级浪潮，以及本土传感器
企业的技术突破与本土化发展进程
加速。

从市场竞争格局来看，全球家
电传感器市场目前仍由外资企业主
导，博世（Bosch）、意法半导体（ST-
Microelectronics）、德州仪器（TI）、索
尼（Sony）等国际巨头凭借技术优势
与品牌影响力，占据了全球市场约
60%的份额。这些企业在传感器芯
片设计、制造工艺等方面具有深厚
积累，产品精度高、稳定性强，主要
供应给三星、LG、海尔、美的等全球
知名家电企业。

中国本土传感器企业近年来发
展迅速，汉威、歌尔、麦乐克、敏芯
微、汇川等企业逐渐在市场占据一
席之地，部分企业在特定领域实现
了高端市场的突破。例如汉威、麦
乐克气体传感器在空气净化器、冰
箱等家电市场不断扩大，2025年，本
土企业市场份额已提升至 35%，较
2020年增长12个百分点。

细分市场：

大型家电为主，小型增量显著

不同家电品类型对传感器的需
求呈现出显著分化特征。大型家电
仍是传感器需求的核心来源；而小
型家电则依托创新和消费升级，成
为拉动需求增长的重要动力。

大型家电中空调、冰箱、洗衣机
2023年合计贡献了家电传感器总需
求的58%，其中空调以22%的占比位
居首位。空调的智能升级聚焦“舒
适化”与“健康化”，除基础的温度、
湿度传感器外，PM2.5、VOC等空气
质量传感器的配置率已从2020年的
30%提升至2024年的75%，高端空调
单台传感器配置数量较普通机型多
3~5只，直接推动空调传感器需求年
增长率达到18%。冰箱智能升级在

食材识别、农药残留检测等新型传
感器的应用，使冰箱传感器成本较
普通机型提升 50%以上，2024 年需
求较 2023 年同比增长 25%，成为冰
箱领域增长最快的细分市场。滚筒
洗衣机传感器配置数量普遍比波轮
洗衣机多 2~3 只，2024 年洗衣机传
感器需求年增 15%，其中高端滚筒
机型贡献了60%的增量。

在小型家电领域，厨房小家电、
环境小家电2024年合计占家电传感
器总需求的 32%。在厨房小家电
中，电饭煲、微波炉、洗碗机的智能
升级带动温度、压力、浊度传感器需
求放量，智能电饭煲的传感器成本
较传统机型提升 30%，2024 年厨房
小家电传感器需求同比增长 20%。
环境小家电受益于健康消费热潮，
空气净化器、加湿器的传感器配置
率已达 100%，PM2.5 传感器在空气
净化器中的渗透率从2020年的65%
升至 2024 年的 98%，推动环境小家
电传感器需求年增22%。个护小家
电成为增长新亮点，智能电动牙刷、
按摩仪等品类的崛起带动压力、振
动传感器需求激增，2023 年个护小
家电传感器需求同比增长 35%，是
所有细分品类中增速最快的领域。

价格差异明显，呈现明显的分
层特征。基础型传感器（如温度、湿
度传感器）单只价格通常在 5~20
元，主要应用于中低端家电；中高端
传感器（如食材识别、农药残留检测
传感器）单只价格可达50~200元，集
中应用于高端机型。以冰箱为例，
高端法式多门冰箱的传感器成本可
达200~300元，占冰箱总成本的5%~
8%；而普通三门冰箱的传感器成本
仅 50~80 元，占比不足 2%。这种价
格差异也导致高端家电成为传感器
企业的主要利润来源。

产业链格局：

上游壁垒高筑，中下游协同创新

家电智能传感器产业链分为上
游（芯片、敏感元件）、中游（传感器
模组）、下游（家电整机厂商）三个环
节，各环节技术门槛、竞争格局差异
显著，形成了“上游垄断、中游竞争、
下游主导”的产业生态。

上游为核心零部件供应环节，技
术壁垒极高，全球市场由外资企业
主导。传感器芯片是决定传感器精
度、稳定性的核心，其研发需要深厚
的半导体技术积累，目前英飞凌、索
尼、德州仪器等国际巨头占据全球
传感器芯片市场80%以上的份额。

中游为传感器模组，技术门槛
相对较低，国内企业竞争激烈。模
组制造主要涉及封装、校准等工艺，
国内麦乐克、敏芯微等企业通过规
模化生产和定制化服务，已在国内
市场占据主导地位。该环节竞争焦
点集中在成本控制、交货周期和定
制化能力，利润水平相对较低，仅占
产业链利润的20%~30%。

下游为家电整机应用环节，国
内企业占据主导地位，需求牵引作
用显著。海尔、美的、格力、小米等
国内家电巨头凭借庞大的生产规
模，对中游模组企业具有较强议价
能力。

当前，全产业链呈现“上游垄
断、中游竞争、下游主导”的格局，上
游芯片技术瓶颈、中游校准效率不
足与产业链数据孤岛是当前面临的
主要挑战。为提升产品竞争力和供
应链安全性，下游企业已积极与传
感器企业开展联合研发，共建联合
实验室实现全产业链协同创新。


