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专题

未来制造

未 来 制 造 是 指 通 过 新 技
术 、 新 设 备 、 新 材 料 、 新 工
艺、新模式在制造业的创新应
用，实现制造业智能化、高端
化、绿色化、共享化、柔性化
等新的制造模式创新，代表了
先进制造业发展方向。

总体上看，当前我国工业仍
处于全球价值链中低端，正处在
由制造大国向制造强国转变的
关键时期，未来需大力发展智能
制造、原子级制造、生物制造、纳
米制造、激光制造、循环制造，突
破智能控制、智能传感、模拟仿
真等关键核心技术，推动工业互
联网、工业元宇宙等发展。

未来信息

未来信息是指基于互联网、
大数据、区块链等新一代信息技
术加速突破、不断升级而形成的
产业领域，包括新一代移动通信、
通用人工智能、量子科技、类脑智
能等，具有泛在接入、虚拟延伸、
智能敏捷等特征。未来信息技术
作为推动社会进步和经济发展的
关键引领、支撑和赋能力量，在全
球范围内展现出前所未有的创新
活力。

当前互联网、大数据、区块
链、人工智能等新一代信息技术
加速突破，有望全面提升行业智
能化水平。未来需进一步激发其
创新引领和赋能效应，推动下一
代移动通信、卫星互联网、量子科
技等技术产业化应用，加快量子、
光子等计算技术创新突破，加速
类脑智能、群体智能、大模型等深
度赋能，加速培育智能产业，有力
支撑网络强国建设。

未来材料

未来材料是具有现有材料所
不具备的优异性能和特殊功能的
材料，主要分为先进基础材料、关
键战略材料和前沿新材料等领
域，具有复合化、轻量化、个性化
等特征。原材料工业是实体经济
的根基，是支撑国民经济发展的
基础性产业，是产业基础再造的
主力军和工业绿色发展的主战
场；新材料作为高新技术产业的
基石，其前沿技术的研发与应用
对推动国家经济转型升级具有重
要意义，能为国民经济建设、社会
进步和国防安全提供强大的物质
基础。

当前我国形成了全球门类最
齐全、规模第一的材料产业体系，
但中低端产品严重过剩与高端产
品供给不足并存，关键材料核心
工艺水平不高，绿色化、数字化发
展任重道远，关键战略资源保障
能力不强等问题亟待解决。未来
将推动有色金属、化工、无机非金
属等先进基础材料升级，发展高
性能碳纤维、先进半导体等关键

战略材料，加快超导材料等前沿
新材料应用。

未来能源

未来能源是指相比传统能源
具有新颖性、先进性、可持续性乃
至颠覆性的能源类型，主要涵盖
太阳能、地热能、生物质能、核能、
清洁氢等绿色清洁高效的能源形
式。尤其是近年来，以可再生能
源、先进核能、清洁氢、储能为代
表的碳零排关键技术成为我国建
设低碳绿色能源体系、实现碳中
和目标的重要途径。

我国作为能源需求与消费大
国，将坚定不移走生态优先、绿色
低碳的高质量发展道路，聚焦核
能、核聚变、清洁氢、生物质能等
重点领域，打造全链条的未来能
源装备体系，研发新型高效太阳
能电池及相关电子专用装备，加
快发展新型储能，推动能源电子
产业融合升级。

未来空间

未来空间是面向空天地海极
地等资源利用和空间拓展，以推
动空间领域与装备、能源、材料、
生物等交叉融合发展为重点，聚
焦科学探测、资源开采、物流运输
等全方位空间业态的新兴产业，
事关国家战略地位，集中体现了
国家意志、科技实力和综合国力，
主要包括商业航天、低空经济、深
海探测、深空探测及极地探测
等。大力发展未来空间，对于拓
宽人类探索和利用空间的边界、
形成海洋经济和太空经济等新业
态新模式、完善全球未来空间生
态治理体系等具有重大意义。

近年来，促进人类和平利用、
有序开发太空、海洋及极地等空
间资源成为全球热点，空间开发
和管理逐渐由地球观到宇宙观转
变。未来，我国将聚焦空天、深
海、深地、极地等领域，研制相关
高端装备，推动深地资源探采、城
市地下空间开发利用、极地探测
与作业等领域装备研制，全面支
撑航天强国、海洋强国等建设。

未来健康

未来健康是采用新一代信
息、生物、医疗等技术，开展智能
化、个性化、精准化新型健康产品
和服务的产业，涉及医疗、医药、
康养、护理等人类健康全生命周
期，是未来实现人民高品质生活
和产业高质量发展的关键纽带。

当前生物技术与新一代信
息、新材料等加速融合发展，为
人类生命健康带来无限可能。未
来我国将加快细胞和基因技术、
合成生物等前沿技术产业化，推
动 5G/6G、元宇宙、人工智能
等技术赋能新型医疗服务，研发
融合先进智能技术的高端医疗装
备和健康用品，有力支撑健康中
国等建设。

紧抓“十五五”未来产业发展关键窗口期

中国电子信息产业发展研究院未来产业研究中心

未来产业代表着新一轮科技革命和产业变革方向，是现代化产业体系建设的重要内容，是培育新质生产力的重要阵地，是决定
未来产业版图和竞争格局的关键变量。“十五五”时期，是我国布局发展未来产业的关键窗口期，要全局谋划，因地制宜，科学推进，
走出一条符合产业规律和我国国情的未来产业发展路径。

我国未来产业发展面临的整体形势
未来产业是前沿技术驱动的

产业，当前全球颠覆性技术呈现群
体性突破与深层次交叉融合特征。

未来产业颠覆性创新加速突
破，产业创新和科技创新深度融合
成为突破点。

未来产业是前沿技术驱动的产
业，当前全球颠覆性技术呈现群体
性突破与深层次交叉融合特征，这
对打通基础研究、概念验证、技术攻
关、工程应用的创新全链条提出了
极高要求，亟待打通未来产业技术
创新的产业化机制。

在创新速度上，生物医药、电子
信息、汽车等领域的技术创新周期
往往在十年以上，未来产业领域的
标志性创新将大幅缩短。

在突破领域上，关键领域技术
突破加速涌现，人工智能、量子科
技、先进能源、空天技术、生命科技
等多向度多领域创新加速，如人工
智能技术正从感知智能向认知智能
跃升，多模态大模型在生物医药、材
料设计等领域实现跨尺度模拟。

在流程范式上，非重大技术变
革的技术创新模式通常遵循“基础
研究-应用研究-产品开发-市场推

广”的线性流程，强调技术的逐步积
累与优化。而未来产业的技术创新
呈现出“范式突破”的新特征，往往
出现某一领域的奇点跳跃。

未来产业市场需求持续升
级，积极担当全球经济增长最活
跃力量。

“十五五”期间，数字社会转型
催生的丰富智能化应用场景、碳达
峰碳中和目标要求的绿色转型发
展、人口结构变化带来的全生命周
期健康需求等，都为未来产业市场
增长提供了可能性。

数字经济和实体经济深度融合
进入加速期，高级别自动驾驶（L3
级别以上） 步入商业化应用初期，
通用人工智能、智能体加速向智能
制造、智慧医疗、智慧教育等垂直
行业渗透。

全球能源结构加速向清洁低碳
转变，我国碳达峰碳中和承诺明确，
太阳能光伏、海上风电、新型储能、
可控核聚变等未来能源领域将迎来
规模化发展。

人口老龄化催生银发经济新
需求，细胞治疗、基因编辑等前沿
技术产业化进程加快，养老机器人
和健康养老等产品服务形态不断
升级。

未来产业综合社会效益彰显，
在赋能民生和国家治理方面将发挥
重要作用。

面向社会可持续发展要求，未
来产业发展需统筹经济效益与社会
效益，在增进民生福祉、提升治理效
能等方面发挥关键作用。

在提升全民健康福祉层面，人
工智能辅助诊断等技术在基层医疗
推广应用，提升医疗服务可及性和
公平性。未来健康技术创新助力疾
病防治，应对老龄化社会挑战。

在增强现代化治理能力层面，
城市数字孪生技术整合多源数据提
升应急管理与公共服务效率，“城市
大脑”智能交通系统高精度实时调
节、缓解城市拥堵，6G、卫星互联网
等关键新型基础设施实现市民和村
民全覆盖。

未来产业大国博弈形势加剧，
补短锻长塑造更强国际竞争力迫在
眉睫。

我国与美国等主国站在未来产
业国际竞争同一起跑线上，不免面临
更多技术主导权、规则标准权、生态
系统竞争力加剧争夺局面，需平衡好
扩大开放合作与强化自主创新。

面对美国丰富的技术和出口管
制工具箱，我国仍面临半导体材料、
航空发动机等关键领域短板，对未
来产业基础领域自主创新提出了新
挑战。

面对欧美对 6G、卫星互联网、
量子科技、人工智能、商业航天等势
在必得的主导权争夺前移态势，我
国需深度参与乃至主导未来产业国
际规则制定，确保公平公正全球竞
争规则。

面对主要国家在打造未来产业
生态上的高风险技术容忍机制、颠
覆性创新机构设立等举措，我国还
面临来自产业链协同、风险容错、产
融合作等方面挑战。

我国未来产业发展的基本思路和原则
前瞻布局对国民经济带来重

要支撑和巨大带动作用的新领域
新赛道。

紧紧把握全球新一轮科技革
命和产业变革重大机遇，突出战略
导向，前瞻布局对国民经济带来重
要支撑和巨大带动作用的新领域
新赛道。

遵循产业发展规律，强化创新
驱动和市场牵引，推动科技创新与
产业创新深度融合，因地制宜发展
新质生产力。

推动有效市场与有为政府的
有机结合，加强新领域新赛道制度
供给，建立未来产业投入增长机

制，推动我国未来产业快速有序健
康发展，为以中国式现代化全面推
进强国建设、民族复兴伟业提供有
力支撑。

坚持战略引领和科学布局并重。
立足国家重大战略需求，锚定全球
产业发展前沿，加强未来产业前瞻
谋划和系统部署。结合区域产业基
础和资源禀赋，因地制宜布局发展
未来产业，分阶段、动态调整未来产
业重点领域方向。

坚持创新驱动和应用牵引并重。

深入实施创新驱动发展战略，发挥
产学研用协同创新作用，推动原创
性、颠覆性技术创新和成果转化。
加强典型应用场景开放、建设，以场
景为牵引推动新产品、新服务的迭
代升级，加速科技成果向现实生产
力转化。

坚持集聚发展和生态协同并重。
以集群效应加强未来产业发展内
生动力，支持有条件的地区建设
一批具有国际竞争力和影响力的
产业集群。着力推动技术、资金、

人才、数据等各类要素集聚，加强
新领域新赛道制度供给，形成活
力迸发、协同高效的未来产业良
好生态。

坚持开放融合和安全有序并重。
统 筹 国 内 国 际 两 个 市 场 两 种 资
源，主动参与全球未来产业分工合
作，加快推进创新链、产业链、资金
链和人才链全球配置。强化技术
创新与伦理治理并重，着力构建包
容审慎、安全监管的未来产业发展
生态。

我国未来产业发展面临的突出问题和挑战
未来产业产品研发投入高、周

期长，亟待解决由此带来的资本、
人才、数据等要素供给新问题。

技术路径发展不确定性高，对
科技创新体系提出新挑战。

未来产业高度依赖前沿颠覆性
技术创新，尤其是目前诸多新领域
呈现多路径技术并行、早期试验探
索阶段，需跨越更多从基础研究到
技术研发的“死亡之谷”。

例如量子科技各细分领域技术
路线尚未收敛，处于刚出“实验室”
阶段；清洁氢（绿氢）制备技术路线
各有特点，正加强论证、持续迭代
中，对现有技术创新体系、路径、周
期带来极大的不确定性。

同时部分领域技术迭代速度
快，技术路线面临高频次淘汰和更
替风险，很难形成可借鉴、效率高的
创新模式。

新领域新赛道变化速度快，对
产业培育模式提出新挑战。

未来产业涵盖诸多重点方向和
细分赛道，赛道的初期性、多样性、
动态性给产业的统筹谋划、行业应
用和区域布局带来诸多问题。

统筹谋划任务重，未来产业大
部分处于产业化初期且持续动态变
化，没有成熟经验参考，给新赛道的
科学谋划和战略布局造成一定困
难，整体抓手性工作探索及创新迫
在眉睫。

行业应用卡点多，未来产业场
景落地受限于技术成熟度与市场适
配度，部分场景仅停留在概念阶段，
技术研发与实际应用之间存在一定
脱节、供给侧与需求侧尚未做到较
好地匹配。

企业培育门槛高，诸多前沿领
域对企业技术创新能力、行业拓展
能力、资本支持能力、规则掌控能力

等提出更高要求，如何培育形成“企
业丛林”成为提升未来产业竞争力
的关键。

区域布局难度大，近年来部分
新领域新赛道存在一哄而上、重复
建设的风险，表现为各地盲目追逐
热门领域却忽视核心技术积累，甚
至“一窝蜂”发展相同领域，导致有
限的创新资源被过度分散。

要素供给多元化、长周期趋势
明显，对新型支撑能力建设提出新
要求。

未来产业产品研发投入高、周期
长，部分领域周期可达到10年乃至15
年以上，亟待解决由此带来的资本、
人才、数据等要素供给新问题。

资金缺口大、融资压力大，未来
产业大量新技术、新产品需要资本
支持，鉴于目前大部分领域商业模

式不清晰、产业化前景不明朗，吸引
金融资本注入的难度大；且现有投
资基金更偏向投入相对成熟的领
域，未来产业资金需求难以得到满
足，耐心资本更为稀缺。

高端人才缺乏，引才育才留才
问题突出。未来产业涉及诸多前沿
交叉领域，具有显著战略性、引领
性、颠覆性、不确定等典型特征，对
战略科学家、领军企业家、顶尖技术
人才提出更高需求，对加强高端化、
长效化的产业人才队伍建设提出更
高要求。

新型要素作用机理不够清晰。
未来产业被认为可能颠覆现有成熟
产业的发展规律，缺乏产业经济理
论支持，数据等新型要素在未来产
业各环节的作用机理尚处于研究论
证阶段。

体系化布局发展未来产业
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