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当人们发现一束光以合适的角度射入玻
璃纤维后，会沿着弯弯曲曲的玻璃纤维前
进，而不是只能沿直线传播时，光通信世界
的大门就被完全推开了。1976 年，武汉光
迅科技股份有限公司 （以下简称“光迅科
技”）的前身——邮电部固体器件研究所成
立，点燃了中国光通信器件领域创新突破的
火光，也自此开启了光迅科技四十余年的追
光逐梦之旅。

据悉，光迅科技是国内首家上市的通信
光电子器件公司，同时也是为数不多有能力
对光电子芯片、器件进行系统性、战略性研
究开发的高科技企业。9月13日，《中国电
子报》记者走进光迅科技，探寻这个光通信
领域先行者背后的故事。

有光：

全国第一、全球第四、多项领先

“在光通信领域，我们持续领跑，产品
覆盖前端光芯片到光器件、光模块以及子系
统，连续十七年入选‘中国光器件与辅助设
备及原材料最具竞争力企业十强 （全国第
一） ’‘全球光器件最具竞争力企业十强
（全球第四） ’。”光迅科技副总经理卜勤练
对记者说道。

作为全球知名的全市场 （传输、数据、
接入）、全技术（芯片、器件、模块）、全产
品（有源、无源、集成）的光电子高科技企
业，光迅科技市场份额非常可观。根据国际
调研机构 Omdia 的数据，2022 年，光迅科
技的全球市场份额占比已接近7%，位列全
球第四。

“去年，光迅科技的销售额接近 70 亿
元，其中海外市场的销售额达到了销售总额
的35%左右，全球顶尖的电信运营商和设备
商都是我们的客户。由于产品性能、质量、
技术等赢得了客户的信赖，很多客户与我们
的合作已经超过了二十年。从某种意义上
讲，是我们把中国产品、中国技术、中国方
案带上了世界舞台。”卜勤练表示。

要成为前沿科技的弄潮儿，技术敏感
度、执行力、All-in的决心缺一不可。在光
迅科技，实现自我突破似乎已成为一种企业
文化。

2021 年 100 公里、2022 年 175 公里 ，
2023年208公里，短短三年时间，光迅科技

不断刷新分布式光纤传感距离的世界纪
录，吸引到无数关注的目光。

在具有更高速率的1.6Tb/s光模块在国
际上尚未形成完善解决方案之际，光迅科
技联合国家信息光电子创新中心等单位在
国内率先完成了 1.6Tb/s 硅基光互连芯片
的研制及功能验证，实现了我国硅光芯片
技术向Tb/s级的首次跨越。

“我们每年的研发投入占到公司销售额
的12%左右，尤其在高端技术方面，比如
高速光芯片等方面，一直都在持续聚焦投
入。”卜勤练说道。

财报数据显示，仅 2019 至 2022 三年，
光迅科技在研发方面的投入累计超过了20
亿元。

一直以来，光迅科技都以发展高端技
术为战略引导，牵住了关键核心技术自主
创新这个“牛鼻子”，确保企业、技术、
产品始终保持行业领先状态。“在光迅科
技，甚至在整个光谷，创新的氛围都非常
好。在一个新项目的研发过程中，我们并
不把挫折、失败当作终点，而是把它当成
新的起点或者新的机遇，以终为始，开始
新的探索。往往最后可能会‘种瓜得
豆’，获得比原本预期更好的结果。”卜勤
练笑着说道。

在这种鼓励创新、宽容失败的氛围
下，光迅科技获得了多项国内乃至全球

“第一”，累计申请国内外专利逾 2470 项，
牵头参与起草国家级行业标准 240 余项，

承担国家科研项目超百项，多次荣获国家
级、省部级科技奖项，“荣誉墙”上干货
满满。

发光：

战略性、高端化、差异化

值得一提的是光迅科技为自身发展制
定的“路线图”。卜勤练坦言道：“实际上
我们是从底层芯片开始，逐步往下游走，
一直做到应用层面，是在以一种战略性、
系统性的思维推进整个开发流程，而不是
仅仅追逐市场热点。这样做的好处是，一
旦产品、技术布局完成，我们的核心竞争
力将是其他企业难以比拟的。”

当下，光模块市场的竞争，本质上来
说还是产品竞争力的竞争。光迅科技多年
来坚持全产业链研发创新，打造了光芯
片、耦合封装、硬件、软件、测试、结构
和可靠性七大技术平台，现已具备芯片、
器件、模块垂直集成能力，并可以根据客
户需求和应用快速形成多元化的产品线，
以便及时满足不同客户的需求。

在光迅科技高速光模块产线上，记者
看到了一块块高速光模块的完整生产流
程。自动上下料、自动组装、自动耦合
……一个个不足巴掌大的小方块在先进的
智能化生产设备上流转，在经过手工组装
外壳、模块调试、端面清洁的环节后，被

运送至其他生产环节。
据了解，该产线主要生产的是 400G、

800G的高端光模块。当前人工智能、Chat-
GPT等应用拉高了数据中心建设需求，高端
光模块是实现超大数据中心内部和数据中心
之间光互连的核心单元模块，是建设高质量
算力网络的必要基础。

根据光通信行业知名市场机构 Light-
Counting 公布的全球光模块 TOP10 榜单显
示，光迅科技市场份额目前排名第五，且是
唯一一家持续排在榜单前列的中国企业。

光迅科技认为，光芯片是实现差异化竞
争的关键。芯片研发存在投入成本高、研发
难度大、生产周期长、落地见效慢等问题和
挑战。卜勤练认为，芯片领域的竞争，资
本、时间、运气缺一不可，是一个需要长期
积累的赛道，需要不断摸索，才能最终雕琢
出成熟的产品。

在他看来，光芯片与大家常说的集成电
路芯片有很大不同，它涉及的状态更为复
杂，需要在几毫米的尺寸中，实现光信号与
电信号的转化，对制造工艺、材料、技术等
方面的要求都更为苛刻。“如果说集成电路
芯片拼的是规模，那么光芯片更多拼的是经
验、技术、供应。”卜勤练说道。

目前，在芯片方面，光迅科技中低端芯
片自给率达 90%。高端芯片研发势头良好，
其中25G芯片自给率达70%，年产能达1亿
只，光迅科技的多款高端产品，搭载都是自
研的“高速光迅芯”。

“我们所起到的作用是为整个产业‘托
底’。每一个新产品研发成功，都代表着整
条产业链走通了。所以在光迅科技某些产品
研发成功后，往往会带动同类型产品在国际
市场上的价格回调。这也是我们为产业做出
的一份特殊的贡献。”卜勤练表示。

逐光：

新型工业化带来巨大机遇

“光电行业贯彻新型工业化的立足点在
于核心技术的突破。在坚持技术创新的同
时，我们也在对整个生产流程链条进行数字
化和智能化的改造，进一步提升开发、制造
效率，提升核心竞争力。”卜勤练说道。

在柔性制造方面，光器件行业不同于传
统工业，传统工业企业往往产品比较集中且
数量庞大，对柔性制造的需求量没那么大，
但这对于光器件行业来说，情况完全不同。

光迅科技每年生产的产品数量达到了数百
亿件，不同型号的产品有上万种，且市场
变化快、客户需求急，柔性制造是其必然
选择。同时，光迅科技还使用智能化的管
理系统对整个生产过程进行全链条的监控
反馈，从而能更好地保障产品工艺参数符
合标准。

走进光迅科技的高端模块智能化生
产车间，记者看到了一条条自动化产线
和整齐排列的智能化设备。据悉，该智
能化产线由企业自主研发设计，可实现一
人管多机，柔性制造让企业生产效率大幅
提升，其自建的数字孪生智能化生产车
间，可实现日产出光芯片 30 万只、光器
件 10 万只、光模块 8 万只、子系统 600
台，为全球二十个国家和地区提供一流
的光电子产品。

在新兴技术融合应用方面，光迅科技
敏锐地捕捉到了生成式人工智能浪潮带来
的机会。在AI大模型的爆火以及随之而来
的“百模大战”竞争的驱使下，大型云公
司纷纷使用最先进的技术，从光模块领域
来看，最新一代800G光模块的商用步伐大
大加速，预计明年将达到数百万只的出货
量，甚至更多。

光迅科技已做好十足的准备迎接未来
高端化的市场需求。例如 1.6T OSFP-XD
光模块采用最新一代5nm DSP，可满足数
据中心低能耗诉求。800G光模块目前客户
进展良好，面向不同的客户既有大批量出
货也有小批量出货，还有客户处在测试验
证阶段。智能化分布式拉曼光放大器采用
自研的高性能光学器件和软硬件专利设
计，具备深度感知光纤链路性能，可以全
方位进行智能安全监测。

“除了人工智能，我们在激光雷达、星
际通信等前沿领域都有布局，”卜勤练坦
言，“光通信行业正在快速发展，与传统产
业相比增速很快，我们一方面要做大做强
自己的产业规模，同时也要积极布局生态
圈，带动产业链上下游相关企业的发展，
与他们共同成长。”

据悉，目前光迅科技正在加快东湖综
保区高端光电子器件产业基地的建设，该
基地将打造成为制造绿色化、生产精益
化、装备自动化、运营数字化的新型工
厂。该基地投产后，将加快公司突破百亿
产值的步伐，也将助力光迅科技迈入全球
光器件研发先行者和先导企业之列，为助
力湖北打造成为制造业高地贡献力量。

一束光的力量有多大？如果把光用于制
造领域，它的最高精度可以达到一根头发丝
直径的百分之一，也因此被称为“最亮的光”

“最准的尺”“最快的刀”。大到飞机、轮船，小
到厨卫、电器，激光作为先进的加工利器被广
泛运用于装备制造领域的方方面面。

自 1999 年从一家校办企业起家，跨入
“百亿元企业”行列，华工科技产业股份有限
公司（以下简称“华工科技”）牢牢“抓”住了这
束光，一次次突破难题，实现多个技术产品从
无到有，创下60多项国内行业第一。

打造“中国制造”闪亮名片

62年前，年轻的物理学家梅曼研制出人
类历史上第一台激光器。激光被广泛应用
后，被誉为“最亮的光”“最快的刀”“最准的
尺”。脱胎于华中科技大学的华工科技，牢牢

“抓”住了这束光，走出“围墙”办企业，走向9
公里外的华中科大科技园。

华工科技总裁助理、中央研究院副院长
夏勇告诉《中国电子报》记者，华工科技1999
年成立后，在深交所成功上市，依托高校在激
光领域的技术积累和研发优势，华工科技从
销售额不到1亿元的“小块头”，快速成长为
首批国家创新型企业。

21世纪初，激光焊接在中国是一项新兴
应用技术，国内还没有企业能够独立生产这
一类设备，几乎全部依赖进口。进口设备不
仅价格昂贵，一旦设备出了问题，只能发到国
外返修，这样一去一回最快也得耗费三个月
的时间。这对于需要与时间赛跑的企业来
讲，是难以承受的。

华工科技激光焊接技术的突破，也是从
此开始。华工科技的核心研发团队和华中科
技大学的教授团队成立联合研发队伍，借鉴
国外领先技术，经过不断改良、测试，历时一

年多，终于在 2008 年做出了足以媲美进口
产品的压力容器激光焊接设备，也一举打破
了国外的技术垄断，填补了国内空白。

研究并没有就此止步。后续，攻关团队
对产品不断改进优化、升级迭代，并进一步
研发出具有自主知识产权的焊接保护气盘，
大幅提高了设备的可靠性和稳定性……慢
慢地，华工科技攻关团队不断开拓细分领
域，破解技术难题，在激光焊接领域逐步确
立了技术优势地位。

2015 年被联合国定义为“国际光年”。
这一年，华工科技迎来了自己的高光时刻
——凭借“汽车制造中的高质高效激光焊
接、切割关键工艺及成套设备”项目获得“国
家科技进步一等奖”的荣誉称号。

夏勇介绍，激光焊接在汽车行业的应用
打破了国外多年垄断。华工科技为汽车企
业量身定制的产线，已经实现了 43 秒内焊
完整条白车身，实现了行业最快速度。这背

后蕴藏的是华工科技实实在在的真本事。
今年7月，华工科技又传来捷报——成

功研发出高端晶圆激光切割设备，并在激
光切割领域取得了巨大成果，成功改进了
晶圆切割技术，将热影响降低到零，将边缘
碎裂尺寸降低到5微米以下，并实现了切割
线宽10微米以内的精度。“这一突破对于芯
片性能的提升具有重要意义，为半导体激
光装备产业的发展带来了新的可能性。”夏
勇对记者说道。

首套国产化数控激光切割机、首个半
导体激光器芯片、首台高性能光纤激光器
……公司成立20多年，华工科技荣获60多
项国内行业第一，成功将自己打造为全球
激光“中国制造”的闪亮名片。

围绕智能制造延伸产业链

9月13日，记者走进华工科技光模块生

产车间，只见仪器的指示灯频频闪烁，身着防
尘服的技术人员正完成一支支高端光模块的
装配、质检。“这些光模块经过-40℃至85℃
高低温循环测试后，将交付到全球主流通信
设备商手中。”产线工作人员告诉《中国电子
报》记者。

近年来，从云数据中心到个人电脑，从智
能手机和物联网终端，“光通信”成为提升连
接效率的先进方案。光模块作为光通信设备
中的重要一环，几乎每一座通信基站都离不
开它。而它，也是华工科技可以大展拳脚的
领域。

据了解，在华工科技数据中心系列光模
块产品中，从100G到800G速率的各型号光
模块都已实现量产，如今瞄准了行业领先的
1.6T光模块开展研发应用。

实际上，不仅在光模块领域，随着我国制
造业升级步伐加快，华工科技正从一束光出
发，积极探索“激光+”战略，围绕智能制造延
伸产业链，推动智能制造、连接、感知三大板
块共同发展，逐步构建完整的产业生态圈。

夏勇告诉记者，目前，华工科技面向工程
机械、桥梁、重工等行业，已完成和正在建设
的智能产线、智慧工厂项目已经超过40个，
初步在这些行业发展出可快速复制的标准
化、规模化工厂建设能力。

在强链补链延链的过程中，华工科技善
于与产业链上下游企业建立非常密切的合作
关系，构建有价值的生态圈。据介绍，华工科
技旗下投资公司在工业激光产业链的核心原
件、中游模组、激光设备、下游应用，光电芯
片、光缆光模块、物联网终端、传感器等领域
均有布局。

打造创新策源地

近年来，国际环境日趋复杂，不确定性
加剧。“越是这样，我们越需要摆脱低水平
竞争，实现高水平创新，让每一步都是新的

领域，不断拓展边界。”夏勇对记者说道。
破局之下，华工科技新的能力在成长。
相干光模块、新能源汽车 800V 高压

PTC加热器、全自动晶圆激光表切、隐切
设备……这两年，华工科技依托光电子行
业的关键核心技术，加强产业链协同创
新，半导体、汽车、船舶等高技术含量、
高附加值产品逐步成为华工科技新的业务
增长点。

“我们希望通过五年时间，将华工科技
中央研究院真正打造成为技术创新策源地、
高端人才聚集地、生态资源链接平台，从而
在我们参与国际竞争的时候，华工科技能够
成为具有全球影响力的科技型企业。”夏勇
说道。

夏勇介绍，公司从过去以市场为导向、
以客户为中心，开始更多地转向与国家战
略、行业需求同频共振。从2022 年起，华
工科技以高质量建设中央研究院为抓手，
规划了一批行业领先项目。从 2023 年开
始，公司每年将掏出 2 亿元的“真金白
银”作为研究院的运行经费，5年内计划投
入不少于10亿元。

“作为华工科技创新体系的最顶层，研
究院将在统筹管理企业技术创新项目的同
时，重点围绕三类项目展开研发：一是对企
业未来发展至关重要的基础研究，二是与主
导产业紧密相关的共性技术，三是难度大的
重大科技攻关项目。”夏勇告诉记者。

一年来，华工科技从硬件到软件多线并
进，全力加速。目前已完成高压压力传感
器、硅光相干芯片、工业数字孪生平台等
16个项目的立项。

“未来，华工科技将紧紧围绕感知、连
接、智能制造三大主业，一方面发挥龙头企
业创新引领作用，另一方面，积极发挥朋友
圈和生态链的作用，将激光与智能制造强大
的生产力输送到世界各地，打造在全球范围
有影响力的科技企业。”夏勇说道。

华工科技：探索“激光+”战略 延伸智能制造产业链

光迅科技：突破光电子核心技术 迈向价值链高端

本报记者 宋婧

本报记者 齐旭

图为华工科技工程师正在做芯片检测图为华工科技工程师正在做芯片检测

图为光迅科技高端产品生产线图为光迅科技高端产品生产线


