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智能光伏试点示范企业典型案例介绍

编者按：2月23日，工业和信息化部公告第三批智能光伏试点示范名单。本次试点示范活动由工业和信息化部、住房和城乡建设部、交通运输部、农业农村部、国家能源局联合组织开展，旨在贯彻落实《智能光伏产业创新
发展行动计划（2021—2025年）》（工信部联电子〔2021〕226号），进一步促进光伏产业与新一代信息技术深度融合，推动智能光伏技术进步和行业应用。试点示范企业在自主研发智能光伏领域关键核心技术、推出先进成熟的
产品和服务、提升智能制造和绿色制造水平、创新智能光伏商业推广模式等方面取得了显著成绩。本报整理部分企业代表性做法，以飨读者。

本报记者 赵晨 张维佳 实习记者 张琪玮

阳光新能源开发股份有限公司

阳光新能源开发股份有限公司

是一家专注于新能源开发利用的国

家高新技术企业，聚焦光伏、风电、

风光储氢充多能融合等领域。公司

以“高效发电、系统融合、全生命周

期优化”三大核心技术为底座，开发

出了一套全应用场景、全生命周期

的数字化和智能化软件，针对不同

场景持续优化项目选址评估，提升

设计效率，实现智能施工。依托全

流程的信息化管理平台，极大提升

了新能源电站全流程数字化、智能

化水平，助力电站开发降本增效。

在集中式地面电站开发领域，

不断迭代升级新能源系统优化软件

系统和辅助机器人，推动项目选址

评估和设计不断优化。依托 GIS 技

术、BIM技术、遥感技术、AI技术等，

实现智能化选址、自动化设计出图、

智能排程施工，同时依托辅助施工

机器人实现智能化施工。在户用及

分布式光伏领域，大力推动无人机

自动勘察及设计，根据航拍图片生

成三维模型，实现光伏组件自动排

布、线缆路径自动优化、物料 BOM

自动生成，同时对接仓储物流系统

实现智能发货派单，在施工并网阶

段依托AI技术实现在线工程验收。

结合多场景终端用电需求，公

司运用 5G、AI、先进计算、大数据、

工业互联网等技术，开发出一批智

能化、特色化的光伏电站产品，构建

全场景多元化智能光伏产品体系。

深圳市英威腾电气股份有限公司

深圳市英威腾电气股份有限公

司业务覆盖光伏储能、工业自动化、

网络能源、新能源汽车等领域。公

司拥有大型生产基地 4 个，研发中

心12个，申请各类专利1613件。

公 司 自 主 研 发 的 全 新 一 代

XG3-136kW 并网逆变器转换效率

高，可实时观测并记录逆变器的运

行数据，支持多重安全防护。其创

新设计的防拉弧 AFCI功能可精确

定位组串故障，快速关断并避免发

生火灾。该产品搭载智能监控平

台，可实现智慧大屏、电脑、手机三

屏智能监控，推动光伏发电智能化

管理。全新一代 XD3-22KW 光储

逆变器具有最大功率追踪、无功功

率可调、离网运行等功能，离网下最

大可支持 6 台机器并用，还能支持

柴油机介入，保证用户不断电实现

智慧能源管理。该产品还具备远程

监控、升级、参数设置等功能。

目前，XG 系列已全面量产上

市，并应用到国内外多个户用、商用

光伏发电项目中。例如奥雪小镇冬

奥专区 250KW 光储充示范项目及

崇礼冬奥专区 630KW 光储示范项

目、武钢 13.86MW 光伏电站项目、

黄石 5.916MW 工商业电站、涞源

3MW村级扶贫光伏电站项目等。

同时，公司运用大数据、云计算

和人工智能等先进技术推进智能制

造，实现生产环节的智能化运营管

理和质量控制。

合肥晶澳太阳能科技有限公司

合肥晶澳太阳能科技有限公司

是晶澳科技最大的光伏组件生产基

地之一，年产值超百亿元。公司累

计投资达十亿元，先后完成了智能

工厂的基础建设、设备投资、技术改

造和信息化升级等关键工作。并联

合合作伙伴，针对光伏行业在产品

制造端和电站建设运维端，建设光

伏行业工业互联网平台，实现 2000

多台光伏设备、1000 多个光伏电站

系统的物联接入，覆盖多家光伏装

备产业链相关企业；打通企业端不

同系统的“信息孤岛”，构建起覆盖

光伏新能源领域“装备-电池片-组

件”的互联工厂。

通过人工智能、工业互联网、云

计算、大数据分析、机器视觉等先进

技术的应用，公司开发了产品设计

智能化、生产作业数字化、生产现场

可视化、质量检测智能化以及全生

命周期管理集成化等应用场景，实

现对光伏产品智能制造及光伏电站

运维“人机料法环测”等环节的管

控。目前，集研发设计、智能智造、

供应链管理、电站工程建设、智能运

维以及大数据分析反馈等关键模块

于一体的光伏产品全生命周期管理

智能制造服务体系初步形成。

公司不断推进光伏制造向高效

智能迈进，提高生产及运营效率。

同时，还联合同行积极实践资源回

收与循环利用，推动组件从生产、应

用到回收的全生命周期绿色循环。

石家庄科林电气股份有限公司

石家庄科林电气股份有限公司

专注于智能电网输配电及控制设备

领域的研究，拥有“智能电网”“新能

源”“互联网+”三大业务板块。公

司作为河北省首批 34 家科技领军

企业之一，拥有国家企业技术中心、

河北省工程实验室等科研创新平

台，并围绕人工智能、大数据、物联

网等新技术，开展一批重大科研项

目研究。其中“分布式光伏智能运

维及优化控制系统的关键技术与应

用”荣获河北省科技进步一等奖。

在综合能源微电网系统方面，

公司自主打造综合能源管控平台。

平台可实时监控园区使用的水、电、

蒸汽等各类能源和重点耗能设备的

运行状态，实现能源消耗精细化管

理。同时，系统可通过对比能耗使

用情况，找出能源使用过程中的漏

洞和不合理之处，进一步挖掘节能

潜力、提高经济效益。目前，该平台

已在全国多个园区、小区成功运行，

年平均节能达10%以上。

在互联网+分布式光伏发电整

体解决方案方面，公司将自主研发

的光伏逆变技术、电力保护技术、通

信技术、互联网技术有效融合，提供

分布式光伏电站的研发、生产、施

工、运维等全生命周期的整体解决

方案。系列产品包括互联网+分布

式光伏发电监控运维平台、光伏逆

变器系列产品、光伏采集装置、并网

点保护测控装置等。

通威太阳能（眉山）有限公司

通威太阳能是一家专注于太阳

能发电核心产品的企业，主要产品

为晶硅电池。公司2022年年底产能

规模达 70GW，在工艺技术、生产设

备、自动化和智能化程度和企业规

模上处于全球领先地位。

通威太阳能（眉山）有限公司主

要产品为高效晶硅太阳能电池。产

品 以 大 尺 寸 化 生 产 技 术 及 N 型

TOPCon超高效晶硅电池产业化技

术为驱动，替代传统 BSF、158和 166

尺寸 PERC 电池技术应用，实现高

效率电池的工业化应用，并广泛应

用于并网发电、离网发电，以及相关

的商用电力领域。

公司建立了智能工厂，以设备

集成互联、数据采集为基础，建立企

业信息化系统，实现系统间的集成

与融合、系统与设备间的集成、设备

间的互联互通与数据的采集。同

时，采用分布式部署的方式打造通

威太阳能大数据中心，结合先进信

息技术、工业物联网技术、工厂互联

互通网络、IGV 移动机器人和人工

智能基础路径规划车间物流系统、

云平台、云计算、工业 App 平台、大

数据等技术，前端感知设备采集生

产线上的实时信息，大数据中心对

采集信息进行分析挖掘，实现生产

管理智能化。以大数据处理中心为

核心，整合产业、资金、人才、知识等

核心资源信息，实现企业的高效运

营，驱动智能制造发展。

锦州阳光能源有限公司

锦州阳光能源是中国东北最大

的光伏组件生产商，也是东北唯一

一家光伏全产业链垂直整合的智能

光伏领域生产制造企业。公司主要

聚焦光伏组件制造、智能光伏电站

的建设和运营业务。

在智能制造方面，公司通过建

立生产全流程智能管控系统、工业

大数据分析系统及全自动视觉检测

系统，建设高度自动化、智能化的光

伏组件制造工厂，实现设计模型数

字化、生产数据在线化、生产管理透

明化、生产预警自动化，打造光伏行

业智能制造新模式，大幅度提高生

产效率和能源利用效率，提升质量

管控水平，降低生产成本。同时，应

用太阳能光伏组件关键智能制造技

术装备与自动化系统，把人工智能

技术、自动化技术及物联网信息技

术相结合，实现了生产过程中机械

自动管理的智能化制造。

公司建立企业级的统一数据平

台、智能化监控预警平台及工业可

视 化 系 统 ，整 合 数 据 资 源 ，实 现

MES 与各独立系统的数据交互集

成，构建生产、管理、服务等制造活

动一体化的智能管控体系，实现信

息深度自感知、智能优化自决策、精

确控制自执行等目标。

在电站智能运维系统方面，公

司自主开发的光伏电站监控系统、

智能区域集维中心、移动智能巡检

平台等智能运维系统已成功应用。

哈尔滨九洲集团股份有限公司

哈尔滨九洲集团股份有限公司

是一家绿色能源全产业链集团公

司。公司致力于建设以智慧装备与

技术为基础、可再生能源为根本的

综合能源管理体系，形成“智能装

备制造、可再生能源生产、综合能

源管理”三大业务格局。公司目前

在有效期内商标及专利共 216 项，

新能源电站建设遍布全国，建设、

控制和权益持有的风电、光伏、生

物 质 发 电 站 、 新 型 储 能 电 站 达

2000MW。

公司运维的智能光伏电站为全

数字化电站，采用现代数字信息

技术、通信技术、互联网技术、

云计算技术、大数据挖掘技术与

光伏技术，以充分满足光伏电站

的高发电量、低初始投资、低运

维成本、高可靠性和安全性等要

求为目的，在 25 年生命周期内，

实现高收益、可运营、可管理、

可 演 进 ， 同 时 实 现 “ 可 信 、 可

视、可管、可控”。智能光伏电站

的关键设备智能逆变器可实现对

每一路组串电流电压等信息的高精

度采集，这些数据通过高速互联网

络，传送到光伏电站控制中心进行

进一步处理，实现“可信”与“可

视”。由于传送带宽的增加和传输

时延的减少，大大提高电站的控制

速度，实现“可控”。通过全面的

电站管理系统及大数据分析引擎，

实现电站的“可管”。

正泰新能科技有限公司

正泰新能科技有限公司是一家

专业从事太阳能光伏产品研发、生

产、运营和销售的新能源高科技企

业。公司产能规模达 28GW，核心

产品新能源 N 型 TOPCon 电池最

高效率达到 24%以上，正在深入开

展GW级高效光伏电池及高功率组

件研发。

公司致力于打造“互联网+透

明工厂”，依托互联网技术，实现互

联网和制造业的深度融合，结合

MES、ERP、WMS等管理系统，实现

了订单下发、生产过程、仓库管理、

出货流程一体化服务。利用大数据

平台，实时分析数据，成立海宁正泰

新能源运维中心，将现场视频监控、

全球运维中心和公司实时KPI数据

呈现在大屏幕上，供各模块负责人

监督现场生产情况、核对优品率、碎

片率、产出等指标信息。同时，搭建

微网站，完善了多终端访问机制，实

现了真正意义上的透明生产。

公司建立了完善的系统拓扑，

保证了各个系统间的高效率运作。

公司拥有成熟的MES系统、ERP系

统和 SAP 系统，通过将文件上传至

公司服务器，实现了对工艺工装的

精准管理与知识管理的多企业全面

协调，对产品周期、供应链、采购、财

务等各方面都能够实现科学智能化

管理。同时，将 PLM、SCM、PDM、

APS、VMI 都 高 效 集 成 在 MES 和

ERP中，减少系统冗余。

北京京运通科技股份有限公司

北京京运通科技股份有限公司

聚焦高端装备制造、新材料、新能源

发电和节能环保四大产业，自主研

发单晶硅生长、多晶硅铸锭、截断、

切片、硅棒检测等一系列光伏智能

制造设备，一直占据国内光伏设备

市场较大份额。现有产品已覆盖光

伏产业生产、加工多个环节。

公司建立了乌海基地、无锡基

地、乐山基地，生产过程使用MES系

统全程控制。生产基地可以通过

MES系统后台直接获取订单并制订

生产计划，生产部按照生产计划进

行生产排产，MES 系统按照每个产

品的条码逐一录入各加工环节，确

保整个生产过程的可追溯性。同

时，公司引进SCADA系统实时采集

能耗数据，MES、EMS、SCADA 三大

智能制造系统协同，实现企业管理

信息化、质量数据可视化、物料管理

平衡化，工厂绿色智能化生产达到

行业先进水平。

公司在保持持续研发智能制造

设备的同时，向晶棒/硅锭生长、硅

片加工、光伏电站建设及运维等领

域延伸，形成了一条光伏配套产业

链。建立的光伏电站项目遍布全国

15 个省份，通过组建北京地区新能

源智能监控平台，推动光伏产业与

新一代信息技术融合，为风力电站、

光伏电站发电、节能、运营、管理决

策等提供完整的解决方案，确保电

站健康运行，推动产业智能化升级。

银川隆基硅材料有限公司

银川隆基硅材料有限公司主要

产品为太阳能级电池用单晶硅棒与

单晶硅片。公司拥有硅片全流程标

准化生产线，并围绕主要产品开展

技术研究，在大尺寸单晶硅棒拉制、

提升单炉投料量、低损耗、超薄片切

割、推广自动化生产线及物流线、全

自动一体化检测设备、硅片打码读

码设备、建立硅片信息追溯系统等

方面均取得技术突破及技术领先。

公司具备年产 18GW 单晶硅棒、

12GW单晶硅片的能力。

为提升整体工序智能化衔接，

实现智能化生产作业和精细化生产

管控，公司建立5G智能物流与信息

系统，开发精益智能物流，围绕最小

的物料移动距离，全局整合，精益运

作。同时基于企业管理层面的信息

化基础，以单晶炉为主体单位，以数

据流和云数据为支撑，将单晶车间

进行网络化布局，建立单晶硅生长

数字化平台，实现科学、智能管理。

公司建成基于单晶硅棒、硅片

的高性能光伏发电单晶硅产品少人

化智能示范工厂，实现基础生产加

工单元（单体设备）自动化，全工厂

覆盖、关键技术设备互联的工业以

太网络，ERP、MES 等工业软件系

统集成为主的信息化系统和实时数

据库，大数据分析系统为主的现场

监控与管理、技术分析与改进系

统。在实现全流程智能化控制的基

础上，推进全产业链智能化生产。

营口金辰机械股份有限公司

营口金辰机械股份有限公司是

一家专注于真空镀膜技术、自动化

技术和设备智能化解决方案的创新

型企业。公司主要产品包括光伏组

件自动化生产线、全自动层压机、电

注入设备、光伏晶硅电池用真空镀

膜类设备、AGV 无人驾驶系统等。

目前，公司在 TOPCon 高效电池和

HJT 高效电池 PECVD 设备方面取

得重大突破，被评为“国家级‘专精

特新’小巨人企业”“国家级制造业

单项冠军示范企业”。

公司光伏组件智能自动化生产

线信息采集管理系统，依托智能化

系统集成技术，通过 MES 系统与

ERP 系统的实时数据交换，生产线

各个子系统可自动生成实时在线数

据，实现对每块电池片及组件功率

的统计和批量总功率统计，提供实

时、高效的性能参数信息。运用组

件产品质量管理技术，可在连续数

次检测出不合格组件产品时，自动

进行产品质量预警，并将预警信息

即时传输到中央集成控制系统中，

以此实现集成控制中心人员对产品

质量情况的实时分析和控制。

在 研 究 与 开 发 HJT 和 TOP-

Con PECVD设备的过程中，公司建

立了国内真空镀膜研发技术团队，

掌握并优化真空镀膜的核心技术。

目前，其电池自动化生产线技术、丝

网印刷技术和 HJT 用 PECVD 设备

均达到业内领先水平。

深圳古瑞瓦特新能源有限公司

深圳古瑞瓦特新能源有限公司

是一家专注于可持续能源发电、储

电、用电，以及能源数字化领域的企

业，依靠完善的研发平台与超 760

人的专业研发团队，已荣获 150 多

项专利证书。

公司拥有品类齐全的智能光伏

并网逆变器、智能户用储能逆变器、

离网储能逆变器以及智慧能源管理

系统等，自主研发智能运维及能源

管理系统，利用物联网、人工智能及

大数据分析技术，为用户打造数字

化、智能化、信息化的智慧光伏电

站。支持接入 VPP平台，调度分布

式能源系统，响应电网侧需求，实现

电力交易和电力的智能化分配。

在智能制造方面，公司依托工

业互联网技术，集成K-MES、ERP、

CRM、OSS 等智能制造系统，搭建

核心数据中心。通过数据中心在智

能化管理、自动化装备、准时化生

产、流水化作业、智能化设计等方面

实现数据共享、互联，解决逆变产品

生产“多品种、单件小批量”难题，实

现生产工艺流程柔性化设置和自动

化生产。制造线上部署了一批追溯

系统终端机、动态ESOP电子看板、

吸料机定位装置、数据采集器、一诺

机械手等智能化工艺装备，并通过

数据中心与各大生产管控系统的互

通集成，为原材料、生产资源、测试

管理、安全生产等管理提供决策支

持，实现资源优化配置。


