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会下金蛋的“母鸡”

随着大部分手机和电子设备使用充电

更快、数据传输速率更高的USB-C接口，人

们对于 iPhone何时统一接口的问题越发关

注，这也几乎成了近年来新款iPhone发布前

都会出现的热门话题。不过，直到 2022 年，

iPhone14系列依然沿用Lightning接口。

近日，有消息传出，从目前欧盟的政策

情况以及苹果工厂的生产情况来看，苹果转

为 USB-C 接口几乎是可以确定的事情。预

计今年秋季发布的iPhone15系列，就会换上

USB-C接口。

2022年10月，经过多年博弈后，欧洲议

会以 602 票赞成、13 票反对的压倒性票数，

通过了一项关于统一便携式智能设备充电

接口的法案，规定自2024年秋季起，USB-C

将成为在欧盟地区销售的智能手机、平板电

脑、耳机等设备的标准充电接口。苹果作为

唯一坚持用Lightning接口的手机品牌，也不

得不妥协。苹果全球营销高级副总裁 Greg

Joswiak就曾表示，苹果将“不得不遵守”欧盟

关于电子设备统一充电接口的规定，改用

USB-C接口。

因此，业内人士对于iPhone15系列大概

率会更换新接口的猜测，就变得靠谱了。

但苹果的“妥协”会如此轻易吗？要知

道 ，对 于 苹 果 和 其 相 关 配 件 厂 商 来 说 ，

iPhone接口可是一只会下金蛋的“母鸡”。就

拿数据线来说，目前全球 iPhone 存量超过

10 亿台，按照官网 100～200 元一根数据线

来计算，如果消费者每年更换一根数据线，

就能为苹果带来超千亿元的收入。

群智咨询副总经理兼首席分析师陈军

指出，苹果不愿和其他品牌共用充电器、充

电线，原因之一就是要保住自己的配件市

场。如果充电产品可以通用，必然影响苹果

配件的销售。

“锁”住USB-C接口？

苹果方面或许已有应对之策。有业内人

士表示，iPhone更换USB-C接口很简单，只

需将数据线反过来，将Lightning接口接在充

电头上也能在一定程度上解决问题。也有人

猜测，iPhone 可能会采用无接口设计，直接

用无线充电和蓝牙/WiFi来解决充电与数据

交互的问题。

不过，猜测最多的还是苹果将为新接口

研发一颗芯片，并对其进行加密。近日，有消

息人士透露，苹果方面专门为 USB-C 接口

自研了一款“Lightning+USB-C”接口IC，它

将用在新款 iPhone 与 MFi（全称 Made for

iPhone/iPad/iPod）认证的设备中。也就是

说，苹果手机接口可以统一，但要加上一把

“锁”，以防止其他 USB-C 充电线适配苹果

产品。

GfK手机领域高级分析师侯林表示，相

比其他传言来说，将 MFi 芯片与 USB-C 结

合在一起，确实也最符合苹果一贯的做法。

毕竟，MFi才是真正的“空手套白狼”利器。

要生产苹果周边配件“正品”，厂商需要

获得苹果公司MFi认证，并向苹果公司缴纳

MFi认证授权费用，向其购买芯片等组件。只

有满足授权要求的配件才能适配苹果产品。

目前，在电商平台上，公牛、绿联、京东、安克

创新、邦克仕、小米、紫米、摩米士等知名企业

均宣称自己的充电产品拥有MFi认证。

集微咨询总经理韩晓敏表示，专利授权

是苹果一笔不小的收入，因为这笔收入基乎没

有成本，直接商业授权的毛利率在90%以上。

据悉，每一颗MFi芯片的采购成本超过

20 元，再加上认证流程，成本将达到 30 元。

据业内人士估算，仅在 MFi 认证费用上，苹

果方面每年就大约能获得数亿美元的收入，

这笔钱甚至比App Store的“苹果税”赚得更

轻松。所以，业内人士认为，苹果应该会继续

用MFi打造一条“护城河”，以此强化自身的

供应链优势。

为证实上述消息是否属实，记者特意咨

询了苹果中国区的客服，得到的回应是：还

不确定，目前尚未接到任何有关通知。

小接口牵涉大利益

苹果自己做USB-C认证芯片一事虽不

能下定论，但未来 iPhone 统一 USB-C 接口

已是板上钉钉。而这个小接口的改变，触碰

的可不仅是苹果一方的“蛋糕”，还牵涉依靠

苹果手机充电线以及衍生配件生存的厂商

的利益。

深圳一家手机配件工厂的经营者表示，

此前 iPad 采用 USB-C 接口时，工厂适配苹

果闪电接口数据线的产量已经减少了，因此

不得不加大 USB-C 接口数据线的生产。未

来若苹果的手机接口也统一换成 USB-C，

相关配件企业将全都生产同类产品，届时行

业恐陷入价格战。而且，目前市面上还存在

着海量的苹果Lightning接口产品，很有可能

沦为存货。

“成为苹果的供应链企业的心情其实是

比较矛盾的。”一位苹果供应商解释说，一方

面，为了生计我们只能跟随苹果，接苹果的

订单。另一方面，如果苹果调整产品线，我们

会比较尴尬，尤其是产品线单一的非主要产

品线的代工厂，跟随转型需要重新搭建产品

线，投入也不小，但不调整就很难活下去。

此外，部分为苹果生产认证充电线产品

的厂家担心，如果苹果换成 USB-C 接口，

MFi体系是否也会失效。对于手机配件厂商

而言，为苹果生产认证充电线产品，市场空

间和利润空间都是巨大的。

据了解，一根拥有苹果认证的数据线可

以卖到几十元甚至上百元。一旦MFi体系失

效，一根“9 块 9 包邮”的普通数据线也将适

配苹果手机。

对此，侯林解释称，苹果的接口大概率

依然会采用自身的加密认证，如果手机想达

到全速充电状态，仍需购买最新的原装或者

授权的第三方充电配件。而更换接口势必会

让配件商售出比以往更多的相应设备，这对

相关配件厂商的利益是一个正面影响。

面对统一接口传闻带来的负面压力，部

分配件大厂的态度则较为乐观。比如刚刚过

会、发行市值超过150亿元的国内充电配件

企业绿联就表示，随着行业接口的统一、市

场用户需求的叠加，绿联有望迎来更大的市

场空间，而且公司完善的产品矩阵，可以适

应快速变化的技术环境，公司还会根据苹果

周边做相应的布局规划。

另一家市值曾达到 600 亿元的充电设

备厂商安克创新也表示，对于充电配件品牌

商来说，接口的统一将促进产品归一化，使

研发投入资源更加集中，效率会更高，也更

能产出更优质的产品。目前，公司正在聚焦

接口兼容性方向的技术和产品研发，并整合

上游供应链，推动相关技术应用。

为行业带来新增长点

AI 是家电产品的重要发展方向。以

净水器产品为例，众多企业正在发力AI智

能冲洗、AI零陈水等领域，用 AI算法精准

了解用户的用水习惯，提前冲洗管道和滤

芯，降低用户等待时间的同时，减少冲洗时

间和频次，以及在保证水质更加纯净的前

提下节省用水。此外，还有自带语音引擎

的 AI 智能浴霸，可以感知房屋内湿度、温

度的 AI空调，AI大屏智能管家冰箱等，这

些产品都是AI家电领域的代表。

虽然一些企业在家电产品的 AI 功能

上不断推陈出新，但大多数产品的人机交

互能力依旧比较薄弱，还是简单智能或单

品智能，属于智能化的初级阶段。整体来

看，智能家电特别是智能家居还处于被动

服务阶段，即用户通过语音或者手势等方

式发出指令，对家电或家居设备进行操控。

作为 AI 自然语言生成领域的颠覆性

产品，“横空出世”的 ChatGPT、类 ChatG-

PT的“文心一言”能否让家电更懂你？

记者通过采访了解到，ChatGPT在智能

家电领域可以担任的角色或许相当于“产品

经理”。一方面，其具备较强的反馈性学习、

联想和记忆能力，有助于智能家电跳出只会

按照设定程序进行应对式交互的阶段，避免

出现用户提出与设定不同的问题便无法回

答的情况，让家电产品与人的交互内容更丰

富、范围更广泛以及交流更顺畅。

另一方面，ChatGPT 等新一代对话式

AI技术有较强的意图理解能力，有助于准

确抓取当下受众需求，包括最流行的风格

和功能，找到更受欢迎的产品设计思路，可

以提高智能家电的设计能力，让家电产品

设计更贴近用户，进而挖掘新的增长点。

目前，TCL、海信视像、美的这三家家

电企业正在积极探索新一代对话式 AI 技

术。TCL 实业鸿鹄实验室将百度智能对

话技术成果应用在智能终端等领域，为用

户打造智能家居等人工智能解决方案及服

务，引领智能家居等产业变革与升级。

海信视像将百度智能对话技术应用在

海信电视等显示产品的智能内容生产领

域，打造AIGC等人工智能服务。

美的则将百度智能对话技术成果应用

在智能家居、家庭服务机器人等领域，通过

前沿的生成式AI技术，助力用户实现智能

家居场景下自然流利的对话。

业内人士表示，家电企业取得的上述

进展不仅标志着新一代对话式 AI 技术在

国内智能家居场景的落地，也凸显出对话

式语言模型技术在国内智能内容生产场景

中的不断探索。

奥维云网（AVC）消费电子事业部研

究总监刘飞在接受《中国电子报》记者采访

时表示，新的 AI 技术的出现，能够更好地

实现人与家电产品的对话与交流，推动家

电智能化跃升至新的高度。家电企业与新

一代对话式AI技术厂商的合作，是硬件厂

商与软件开发商的强强联合，为家电产品

智能化赋能。家电产品的智能化升级也将

激发消费者的更新换代需求，为存量竞争

的家电行业带来新的增长点。

还只是颠覆式创新的起点

据悉，百度“文心一言”正在做上线前

的冲刺，将于今年3月份完成内测，面向公

众开放，这也推高了家电行业对 ChatGPT

的期待。

“如果对话式AI技术能够有效跟家电

产品做衔接，可以衍生出更多的智能产品

创新业态，这点是值得期待的。”艾媒咨询

CEO 兼首席分析师张毅向《中国电子报》

记者表示。

人机交互能力的提升是 AI 技术在智

能家居市场的主要赋能方向。IDC中国高

级分析师刘云在接受《中国电子报》记者采

访时表示，目前语音交互能力的发展步伐

相对较快。2022年第三季度，中国智能家

居市场有 26.1%的智能家居设备搭载了智

能语音助手，具备语音交互能力。

“伴随交互需求升级，AI 赋能家电逐

步向视觉、传感等交互方式拓展。通过人

脸识别、移动感知、烟雾传感等能力丰富智

能家居设备的应用场景、提升用户使用体

验。”刘云说。

业内人士也普遍认为，ChatGPT的 AI

生成式内容和自然语义理解式对话，相当

于为智能家居硬件提供了搜索引擎和“百

科全书”，可以即时为用户提供更丰富的内

容和使用体验，这也弥补了现有智能家电

和家居产品内容不够丰富的缺憾。

目前，ChatGPT 更多处于“聊一聊，玩

一玩”的阶段，应用潜力还未发挥出来。张

毅指出，新一代对话式AI技术在家电产品

中的落地，目前还处于头脑风暴阶段，创造

性的应用场景还有待开发，或者说市场还

有待教育，这绝对不能靠噱头去推进。“总

体来讲，还是希望通过 AI 技术赋能，让家

电企业大胆创新。”

美的集团首席 AI官兼 AI创新中心总

经理唐剑此前向《中国电子报》记者表示，

智能家居发展的下一个阶段是主动服务，

即家电或家居设备通过各种传感器实时感

知用户状态，实时获取内外部环境和设备

信息，并学习用户生活习惯、识别用户意

图，提前一步将各类参数调整至最优，主动

为用户提供舒适的家居服务。

展望未来，ChatGPT 等新一代对话式

AI技术在未来的智能家居场景中，有望成

为有情感有温度的生活管家。不过，在AI

赋能智能家居的升级迭代之路上，ChatG-

PT还只是起点。

“文心一言”

能否让家电更懂你？

小接口引发苹果产业链生变

本报记者 卢梦琪

随着ChatGPT成为火爆全球的国民级应用，百度推出的中国版ChatG-
PT“文心一言”，由于在搜索问答、内容创作生成、智能办公等众多领域拥有
广阔的想象空间，也吸引了家电行业的关注。近日，TCL、海信视像、美的等家
电品牌相继宣布接入“文心一言”，希望借此促进智能家电领域人机对话能力
的进一步提升。

语音识别不准和人机交互不顺畅是消费者目前使用智能家电过程中“吐
槽”较多的方面。作为AI自然语言生成领域的颠覆性产品，“文心一言”这种会
聊天、懂代码、通翻译的类ChatGPT工具将与智能家电碰撞出怎样的火花？

本报记者 谷月

近期，业界对 iPhone15的猜想
很多，尤其是关于苹果手机接口是
否将顺应欧盟要求、放弃Lightning
接口转为USB-C接口一事持续引
发大众关注。这个小接口的改变，触
碰的不仅是苹果的“蛋糕”，还牵涉
到依靠苹果手机充电线以及衍生配
件生存的厂商的利益。

（上接第1版）
在相关政策的推动下，我国光伏产业

智能制造、智能应用、智能运维水平显著提

高，标准体系建设加快推进，产业发展态势

总体良好。据中国光伏行业协会发布的最

新数据，2022 年，我国多晶硅、硅片、电池

片、组件产量分别达到 82.7 万吨、357GW、

318GW、288.7GW，同比增长 63.4%、57.5%、

60.7%、58.5%，新增装机同比增长 59.3%，继

续保持全球光伏制造和装机应用第一大国

地位。

产业链各环节成效显著

随着光伏产业与5G通信、人工智能、工

业互联网、大数据等新兴技术的融合，智慧

能源的时代已经来临。《行动计划》提出，推

动光伏基础材料、太阳能电池及部件智能制

造。鼓励企业采用信息化管理系统和数字

化辅助工具，提高光伏产品制造全周期信息

化管理水平，实现智能化生产作业和精细化

生产管控，打造智能制造示范工厂。

晶澳科技将智能生产作为企业转型升

级的加速器，打造专门用于光伏组件生产的

特色智能集成系统。在生产车间，自动打印

标签设备、可视化工控设备、自动扫描设备

等智能化设施已大规模应用，不仅降低成

本、提高效率，而且能为生产决策提供重要

的数据支撑。依托专业技术手段，晶澳科技

打通企业内部数据流，实现对前端、运营、采

购、生产、物流等各环节软硬件系统设备集

成化、一体化，达到联动控制效果。

TCL中环依靠技术革新实现产品、产线

双升级。TCL 中环新能源材料晶片业务副

总经理危晨介绍，中环股份已实现 140微米

硅片产品的量产，较最初生产厚度降低了50

微米。“硅片每降低10微米的厚度，可以降低

硅片成本的 5%到 7%。同时，大尺寸产品的

推出，一方面，能够提升组件的光电转换效

率，以及发电瓦数；另外一方面，也能降低全

产业链的制造成本。”危晨说。

而硅片产品的升级换代，也意味着与

之匹配的生产环节都面临转型。TCL 中环

已率先建成 G12 硅片智慧工厂，该智慧工

厂拥有大数据和云计算功能，具有智慧化

分析决策能力，达到工业4.0智能工厂的水

平。在 TCL 中环，黑灯工厂模式也实现应

用。“在来料搬运仓储的环节，如果是传统

的制造模式，在相同产能规模的工厂，需

要 60 个人来完成生产，而在我们的工厂，

已经实现了完全工序黑灯化，也就是完全

无人化生产。随着我们接下来对整个工厂

进行黑灯化升级，人均劳动生产率预计会

再提高30%。”危晨说。

不仅在制造端，光伏全产业链都在向

智能化发展。张彦虎介绍，在光伏电站领

域，我国电站数字化经历了硬件阶段、数

据阶段，现已进入全生命周期数字化的3.0

阶段。在这一阶段，全流程柔性设计软件

应 用 场 景 更 多 、 设 计 周 期 更 短 ， 比 如

200MW电站设计时间仅需20分钟，发电量

却比以前更多了。“我们将高效发电技术、

系统融合技术和电站全生命周期优化技术

运用到电站中，智能算法可以实现方阵科

学划分、设备优化布局、集电线路优化，

提升开发效率与收益率。智慧能源解决方

案还能主动预警、快速调频、调峰、充放

电，实现源荷动态匹配，提升电网利用效

率。”张彦虎说。

“传统的光伏电站设备数量众多，缺乏

信息收集与上报通道，基本都属于‘哑巴’式

设备，且电站是‘孤岛’式的电站，不具备协

同的能力。引入 5G、物联网、云计算、传感

技术和大数据等先进的数字化技术，传统的

光伏电站就可以变成会‘说话’和擅长‘表

达’的电站，实现‘发-输-储-配-用’全链路

的可视、可管、可控。”华为数字能源中国区

副总裁、华为智能光伏业务中国区总经理邢

清告诉《中国电子报》记者，华为智能光伏将

数字技术与光伏、储能、云与 AI技术创新融

合，加速降低光伏电站生命周期的度电成

本、全面提升电网支撑性能。

智能化发展未来可期

光伏产业已成为我国经济发展的一张崭

新名片。《行动计划》实施以来，整个行业智能

化水平不断提高，光伏产业迈入智能时代，光

伏产业与新一代信息技术融合越发深入。

江华指出，目前光伏产业链各环节自动

化、智能化水平不一。其中，组件、电池、硅

料环节智能化水平较高，特别是组件环节，

很多企业已实现“黑灯工厂”。而在硅片环

节，因为工艺问题，仍需人工操作，需要进一

步提高智能化制造水平。

此外，光伏电站的接网消纳问题也亟

须通过智能化技术解决。江华解释说：“光

伏发电具有间歇性和波动性，虽然目前光

伏发电平均利用率较高，但随着可再生能

源发电占比的不断提升，将对现有电力系

统造成冲击。这需要电力电改的进一步深

化，而光伏产业自身也需要通过光储融合

技术、高精度预测技术等智能化技术提升

对电网的友好性。”

在杨爱青看来，光伏电站等清洁能源项

目的运维管理模式必须由粗糙向精细进行

转变。标准化、科技化、智能化的运维管理

模式是未来运维行业的发展方向，可视化监

测与远程维护也将成为光伏产业智能化转

型的必备需求。

隆基绿能相关负责人告诉记者，光伏作

为零碳能源的代表，正在加速和多元化场景

的应用密切结合。如今，光伏制氢、光伏建

筑一体化、“光伏车棚+电动汽车+储能”等

被社会广泛接受，未来更多的“光伏+”场景

将出现。“从技术创新推动科技成果产业化

再到智能化生产和数字化运营，领先科技为

光伏赋能一直是隆基绿能坚持的方向，隆基

将以《行动计划》和国家战略需求为导向，持

续深耕，为推动全球绿色能源进程贡献中国

力量。”该负责人说。

赛迪顾问物联网产业研究中心总经理

韩允表示，目前光伏行业对整个智能化的

生态体系还不太适应。他认为，光伏行业

要与新一代信息技术进行深度融合，就要

从制造型企业转变成“制造+智能化”的信

息科技型企业。行业管理，包括公司运营、

服务、交易模式、用户参与、竞争对手等，会

发生非常大的变化。“在这些方面，目前光

伏行业还不是很敏感，需要进一步加强。”

韩允说。

光伏产业迈入智能时代


