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本报记者 杨鹏岳

2022年以来，电子纸概念悄然走红，在其众多应用场景中，平板领域无疑正成为最为火热的细分市场。
如今，电子纸平板市场正迎来一个全新时刻。2022年12月份，两大科技厂商联想和小米分别推出了各自的新产

品——墨水平板YOGA Paper和小米电纸书Note。值得注意的是，这两款产品均配备了10.3英寸的电子纸屏幕。
自今年3月份华为入局之后，电子纸平板市场的玩家阵营再度扩大。那么，除传统阅读器厂商之外，为何华为、联想、小
米等知名新玩家也选择入局电子纸平板领域？平板市场又能否成为撬动电子纸产业爆发的支点？

电子纸平板市场迎来变局？
消费电子巨头华为、小米、联想

等厂商积极布局，跨界、异业领域的
参与者也不断加入。

平板是电子纸行业最强增长点
电子纸平板是电子纸行业增长最

强劲的细分产品类别，也是未来支撑
电子纸行业发展的重要增长极。

84%透光率LCD屏
将于2023年量产

近两年，随着线上移动办公场景逐渐增

多，功能多样又便携的平板产品开始成为移

动办公、数字生产的主力智能终端。而电子

纸平板凭借其护眼、低功耗“绿色”优势，在平

板市场中独树一帜。根据洛图科技预测，

2022 年全年，全球电子纸平板销量将达到

1100万台，到 2025年将达到 5000万台，年复

合增长率将超过60%。

在当前线上教学、移动办公日益频繁的

背景下，平板因其便携性成为不可或缺的长

时观阅载体。然而，却苦于没有支持主流彩

色视频信息播放的“护眼”显示屏。周国富强

调：“这正是‘类纸’护眼的电子纸平板的价值

所在和市场爆发的支点。”

今年 3 月，华为推出其首款电子纸平板

MatePad Paper，并将其定位为智慧办公产

品，上市之后迅速成为增长最快的单品。洛

图科技数据显示，MatePad Paper在上市 2个

月之后的 5 月，线上销量即直接超越了长时

间占据头把交椅的 Kindle青春版，跃居第一

畅销机型；并在5月、6月、7月连续3个月霸榜

电子纸平板线上市场第一销量机型。在5月

的单月销量更是突破了1万台，成为截至目前

唯一单月线上销售过万台的电子纸办公本。

当“破冰者”作出了成功的示范之后，后

继者便纷纷加码。可以发现，以“电子纸屏

幕”进行延展的智能平板显示出了非常大的

市场潜力，分别延伸到了学习和办公两大领

域，即所谓的办公本和学习本。而这两个大

赛道也正是国产品牌发力的焦点。相比之

下，曾经的“阅读神器”Kindle之所以退出中国

市场，与其固守单一功能未能及时创新不无

干系。随着 Kindle淡出中国市场，纷纷入局

的中国品牌正在逐步接过市场的主导权，并

为其注入全新活力。

“从产品发布频率、新进入者的数量、产品

销售情况等多方面来看，2022年电子纸平板是

电子纸行业增长最强劲的细分产品类别，未来

几年也将是支撑电子纸行业发展的重要增长

极。”张宁认为，电子纸平板深度符合环境友

好和环境永续的设计理念，同时具备节能、护

眼等独特优势，未来发展空间十分广阔。

作为全球范围“双碳”大目标下的优秀解

决方案之一，电子纸平板产品的发展契合绿

色低碳大趋势。不过，周国富也指出电子纸

平板的一大挑战。他告诉记者，当前电子纸

平板主要基于“电泳”原理，从技术上而言，尚

未真正突破彩色视频信息播放的瓶颈；在性

能上和功能上，与现有LCD、OLED等显示终

端相比还有很大的差距。在早期填补市场空

白的阶段，因为差异性和“镇痛”效果，可以获

得发展空间。从长远来看，迫切需要对标主

信息内容的播放，在彩色化、视频化领域取得

根本突破。

张宁补充道：“未来电子纸平板领域的从

业者需要在工业设计、软件适配、场景体验等

多方面持续提升。”

在显示领域，电子纸技术由于具有低功

耗和护眼健康的天然优势，颇受平板产品相

关厂商的青睐。目前，电子纸平板主要应用

于阅读、办公和教育等场景。研究机构洛图

科技（RUNTO）根据主要功能的区别，将电

子纸平板划分三大类：阅读器、智能办公本、

智能学习本。其中，阅读器是以阅读为核心

功能，尺寸一般在9英寸以下的平板；智能办

公本具备阅读、手写、生物识别、多设备协同、

分屏等复合型功能，主要应用于会议、商务洽

谈等办公场景，尺寸一般在9英寸以上；智能

学习本主要应用于自主学习、课堂教学等教

育场景，尺寸一般在9英寸以上。

2022 年以来，电子纸平板已经历了 3 轮

新品集中发布的浪潮，2022 年 3 月、5 月和 9

月成为电子纸平板发布的高峰期。据不完全

统计，2022 年前 9 个月，共有 14 个品牌发布

了24 款电子纸智能平板。在众多品牌中，除

了 Kindle、掌阅、Bigme、文石、汉王等传统专

业阅读器品牌，华为、小米、联想、海信等新玩

家开始强势崛起。

“2022年是电子纸平板市场爆发的元年。”

洛图科技电子纸产业分析研究总监张宁向《中

国电子报》记者表示，许多传统消费电子产品

在新冠肺炎疫情影响下表现低迷，电子纸平板

成为罕见的耀眼品类，为企业提供了一个新的

选择。目前，传统品牌商不断丰富自身的产品

矩阵，消费电子巨头华为、小米、联想等厂商积

极布局，跨界、异业领域的参与者也不断加入。

那么，随着消费电子巨头们的加入，电子

纸平板市场是否会迎来变局？

华南师范大学特聘教授、深圳市国华光电

科技有限公司董事长周国富认为，华为、小米、

联想等入局电子纸平板起到了两个作用：一方

面显著提升了大尺寸电子纸在消费端的应用

市场规模和受关注程度，加速了各大墨水屏

厂商的研发创新；另一方面使电子纸平板的

受众人群从最初的阅读人群逐步扩展为学

习、办公人群，应用场景的适配进一步夯实。

与传统阅读器品牌所不同的是，华为、小

米、联想等都是消费电子领域的领军企业。周

国富指出，一方面，它们拥有强大的技术垂直

整合能力，一些“黑科技”不断涌现，加持电子

纸的智能化；另一方面，其拥有深厚的品牌影

响力和庞大的客户群体，这些都有助于商业

化的成功。

“新玩家的加入进一步活跃了市场环境，

电子纸平板的使用场景在快速扩张，由传统

的阅读单一场景向日常办公、学习、生活等多

场景拓展，让原本沉寂的市场焕发出新的光

彩和活力。”张宁说道。

本报讯 记者杨鹏岳报道：近日，国

内首款用于智能手机领域的 2K 高频

PWM 柔性屏在 TCL 华星武汉基地正式

量产下线。

据了解，这款 2K柔性屏由 TCL华星

和小米科技联合研发，双方历时一年半，

使用了国内第一条第 6 代 AMOLED 显

示面板生产线进行制造。

目前，TCL 华星武汉基地厂区内已

经展开了 2K 柔性屏自动化生产。据悉，

TCL 华星在武汉总投资已超过 750 亿

元，拥有国内首条主攻柔性折叠屏的六

代线。

今年，总投资 22.2 亿元的武汉华星

光电第6代柔性LTPS-AMOLED显示面

板生产线项目模组厂房 2 进展顺利，目

前项目厂房已建设完成，并于今年第三

季度开始投产。

此外，TCL 华星半导体新型显示器

件生产线扩产项目首台曝光机设备已搬

入，并正按期安装调试，预计 2023 年上

半年量产。

目前，2K 柔性 OLED 屏幕是手机屏

幕领域的技术天花板。近年来，国产小

尺寸 OLED 屏幕市场迎来了爆发态势，

国内各大面板厂纷纷加大 OLED 的研

发投入，让我国 OLED 整体实力得到巨

大提升。如今，来自 TCL 华星、京东方、

维信诺的国产 OLED 柔性屏已被运用

到华为、小米等品牌的多款高端旗舰手

机上。

另外，OLED 屏涉及的高频 PWM 调

光技术也很重要。记者了解到，调光方式

是关乎屏幕使用舒适性的重要因素，也是

近 两 年 行 业 研 究 的 重 点 之 一 。 针 对

OLED显示技术的特点，工程师们开发出

了 PWM调光方式，通过“亮屏-灭屏-亮

屏-灭屏”的亮暗不断交替，利用人眼的

视觉残留，来控制屏幕亮度。单位时间内

亮屏的时间越长，屏幕亮度就越高，反之

亦然。而高频 PWM 调光通过大幅提升

屏闪频率，来调节亮度，让人眼难以感知，

对人眼的危害性也就小一些。此次国内

首款 2K 高频 PWM 柔性屏的量产下线，

意味着中国厂商在这一领域到达了行业

领先位置。

（上接第1版）
“党的二十大报告提出，带头担当

作为，做到平常时候看得出来、关键时

刻站得出来、危难关头豁得出来。站得

出来、豁得出来的前提，是必须具备与岗

位职责相匹配的能力水平。把奋斗落

实在岗位上，增强本领，关键在学。”曹

国辉说。

宣讲党的二十大精神

凝聚强大精神动力

党的二十大结束后，回到基层工作的

曹国辉在第一时间向身边的同事、亲人、

朋友积极传递党的二十大精神。

“我一直工作和生活在基层，能够代表

中国电科，光荣地出席党的第二十次全国代

表大会，我感到无上光荣和无比自豪，这将

是我此生最难忘的事情！”在中国电科装备

学习宣传贯彻党的二十大精神专题宣讲暨

动员部署会上，曹国辉面对诸多同事及领

导话语深情、难掩激动。

党的二十大闭幕后，曹国辉就马不停

蹄地开展了多场党的二十大精神专题宣

讲。线上线下、座谈研讨、工团联动，进支

部、进班组……每一次宣讲，总能听到曹

国辉分享不一样的故事，谈新的体会感

受。为了能够更有针对性地传递大会

精神，每次宣讲前，他都会修改完善宣

讲内容。

“其实每次准备宣讲，都是我再次学

习的机会，帮助我更加深刻地理解党的

二十大精神。”曹国辉说。为了让宣讲更

加生动，他还将自己在大会期间的经历

写进宣讲报告，用鲜活的故事深入浅出

地宣讲党的二十大精神，凝聚起全体干

部职工笃行实干和担当作为的强大精神

动力。

党的二十大精神深深鼓舞着曹国辉，

也深深感召着诸多同他一样默默付出的

基层工作者。相信在这样的感染和传播

下，未来，将有更多基层工作者像曹国辉

一样，在关键时刻站出来。

电子纸平板市场迎来全新时刻

曹国辉：凝聚强大精神动力
把奋斗落实在岗位上

（上接第1版）
要深入研究数据价值链各个主体贡献度

的模型，例如建设数据要素定价算法及要素
收益分配平台，对数据价值链各主体的贡献
度进行量化评估，从而作为收益分配的基本
标准；引入市场机制，允许数据价值链各个环
节进行竞争，动态调整收益分配机制，以此激
发各类主体参与数据要素市场的积极性。

全面管控数据全生命周期安全过程，激
活数据要素价值的底线原则。完善的数据要
素安全治理制度是数据要素大规模供给、市

场化流通和创新性利用的重要保障。目前，
依然存在由于缺乏数据安全意识而导致的数
据泄露的隐患，严重危害网络安全、国家安
全。《意见》提出了底线可守的数据要素安全
治理制度，推动企业自律、政府监管与市场调
节形成合力，这就像给数据设置了“红绿灯”。

今后在监管方面，可以设置专门的数据
监管机构，增强数据流通的事中和事后监管，
完善数据监管的信息公开机制。在技术手段
方面，可以利用区块链、共识机制、加密计算、
隐私计算等技术，建设企业间的合作联盟，从

技术上实现数据留痕可溯，让数据在隐私保
护基础上有序流通。

党的二十大报告提出，加快发展数字经
济，促进数字经济和实体经济深度融合，打造
具有国际竞争力的数字产业集群。充分发挥
我国海量数据规模和丰富应用场景优势，才能
激活数据要素价值，才能让全民共享数字经济
发展红利。这就要求我们贯彻落实好《意见》，
在数据运用过程中，注重探索实践、注重创新
创造，不断丰富各方面制度体系和配套政策，
中国数字经济必将迎来更为广阔的蓝海。

激活数据要素价值 数字经济必将迎来广阔蓝海

国内首款2K高频
PWM柔性屏量产下线

本报讯 记者王伟报道：12 月 20 日，

日本 JDI 公司展示了其最新的透明 LCD

显示屏产品——“Rælclear”显示屏，该款

20.8英寸的产品透光率达到了84%，号称

是世界最透明的液晶屏。

据悉，这款名叫“Rælclear”的LCD显

示屏透光率达到了84%，几乎可以与常规

的采光玻璃相提并论，在不显示内容的情

况下与一块玻璃外观上几乎一样。在点

亮后，这块“玻璃”将化身一块分辨率

1280×720P 的显示屏，拥有 120Hz高刷，

300cd/㎡亮度，并支持 4096亿色，可以满

足橱窗展台、医疗体检等显示需求。JDI

表 示 ，Rælclear LCD 显 示 屏 预 计 在

CES2023 期间展出，并于 2023 年秋季全

面量产上市。

2020 年小米推 出 售 价 5 万 元 的 透

明 OLED 电视后，赚得了噱头和极高关

注 度 ，也 将 透 明 显 示 带入大众视野。

OLED 显示屏的每个像素自动发光，透

明度高，又薄又轻，可以实现高透光率屏

幕。LG Display 于 2019 年首度将透明度

为 40%的 55 英寸透明 OLED 产品实现商

用，北京、深圳、广州等地铁的车窗上，也

已经搭载了 LG Display 的透明 OLED 显

示屏。

实际上，OLED、LED 和 LCD 等技术

方案均可以实现“透明显示”。Omdia 首

席分析师刘会莲早前在接受《中国电子

报》记者采访时表示，LCD采用特殊液晶

材料，放弃 CF 和偏光片，也可以大幅度

提高透光率，实现透明显示。LED 透明

屏幕是目前市面上应用最多的透明显示

产品，具有超广视角、超轻超薄、透视率高

（可达80%~95%）、价格较低等特性。LED

透明显示产品可分为 PCB 镂空 LED 屏、

LED冰屏、LED晶膜屏等，已经被广泛应

用于橱窗美化、巨型室内装饰以及大屏展

示等。

近年来，商用显示市场不断扩容也带

给透明显示更多市场机遇。市场调查机

构洛图科技(RUNTO)预测，到2026年,中

国典型商用显示产品的市场规模将超过

2200亿元,整体商用显示市场规模将超过

6500亿元,年复合增长率达到17%。业界

人士认为透明 OLED 将凭借其差别化价

值引领未来商业显示市场。

专家分析认为，商场、酒店等场所更

追求空间感和美观性，透明显示产品可

以更好满足以上需求，但是每种显示方

案各有优劣。

从透光率上看，LED 直发光类透明

屏的透光率最高，其次是 OLED 产品，透

光率大约在 40%左右。此次最新发布

的 84%透光率 LCD 屏幕技术原理还未

披露，一般情况下，普通 LCD 屏幕都需

要背光源，所以 LCD 所谓的透明并不

是真的透明，而是通过技术手段增加透

光率。

从 成 本 角 度 分 析 ，一 般 情 况 下 ，

OLED 成 本 最 高 ，其 次 是 LCD。 由 于

LED直发光透明屏的成本与诸多因素相

关，包括点间距、箱体、灯珠、PCB 板、电

源等，高 PPI 的 LED 产品成本有可能会

超 过 LCD 甚 至 是 OLED，例 如 Micro

LED屏幕。


