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超高清医疗驶上快车道

4K 超高清的高图像分辨率和

色彩还原度特性，在促进医疗显示

设备迭代升级的同时，也对远程医

疗和远程示教大有裨益。

医用内窥镜是现代医学最常用

的医疗器械之一，对无延迟显示和

高精度图像的要求越来越高。4K

超高清显示帮助提供更清晰的视野

和位置感知，是国内外内窥镜产品

的主要发展方向之一。

4K 超高清内窥镜生成的图像

分辨率是传统高清的四倍，可真实

再现影像色彩，可观察到细微血管、

神经及筋膜层次，还可观察到传统

高清内镜难以探查的病变区及活检

部位细节，对于解剖层面及血管拥

有更高的辨识度。基于高图像质量

及清晰度，4K超高清内窥镜可用于

传统内窥镜难以操作的精细手术，

如神经血管手术。同时，4K超高清

内窥镜基于清晰显示或辨识膜性解

剖层面、细微血管、神经、淋巴结清

扫范围边界等特点，在胃、结直肠、

胰腺、甲状腺、减重、疝等手术中的

应用更具实用价值。

与 4K 超高清内窥镜相匹配使

用的 4K 内窥显示器是微创手术成

像不可或缺的设备，在医用显示

众多门类中技术难度最高。4K 内

窥显示将提升外科手术的操作效

率，促进外科医生对于病灶的准

确判断。

4K 医疗设备升级只是超高清

赋能医疗的一个代表。目前我国医

疗资源分布严重不均衡，同时医学

再教育群体庞大，现有医疗资源配

置和医疗教育模式不能完全满足需

要。传统远程会诊和教学作为重要

补充手段，多采用普通视频、照片等

二维信息进行医学信息传递。但以

二维信息反映复杂的人体三维结

构，在精准性和安全性上存在较大

的局限性，距离远程视频传输“无损

画质、无延时”的医疗级专业要求相

差甚远。

4K 超高清视频技术融合 5G、

AI、云计算、VR/AR/MR 技术，将

虚拟与现实场景连接，可以提供全

新、超高清的视觉呈现与交互方式，

让大型医院专家和接受会诊医生之

间实现全息“超时空、面对面”三维

立体精准远程会诊；可以通过超高

清的病情细节信息的实时共享，为

最佳治疗方案的制定提供有力工

具，使治疗方案变得更加精准、高

效，促进优质医疗资源的共享，解决

优秀医疗资源分布不平衡的问题，

从而大幅提升基层和偏远地区的医

疗救治水平，降低偏远地区患者的

医疗费用；还可以帮助基层医生更

好地掌握医学理论知识和操作技

能，大大增加基层医生动手实践操

作的机会和能力，促进医学培训质

量的进一步提高。

8K春天在路上

在4K电视日渐普及的背景下，

人们对8K电视的呼声也越来越高。

业内人士认为，随着8K产品的日益

丰富，终端售价也将更加亲民。与此

同时，更多的8K内容与更优秀的数

据传输能力的结合，终会让消费者

愿意为 8K 买单。8K 电视市场的集

中爆发不再是一种奢望，而是可以

预见的现实，属于它的春天很快就

要来了。

8K电视市场

上升空间大

在彩电行业，追求更高清晰

度一直是技术和市场突破的原动

力之一。

如今，2K电视已被替代，4K成

为目前智能电视的标配参数。据中

国电子视像行业协会最新发布的数

据，今年第一季度，50 英寸以上电

视产品的 4K 渗透率已达 100%。日

本电子信息化技术产业协会预计，

到 2026 年，全球 4K 电视销售量将

达 1.69 亿 台 ，占 电 视 总 销 量 的

71％，比2021年提升约10%。

随着4K电视渗透率越来越高，

人们对8K电视的呼声也越来越高。

“从2K到4K，电视分辨率的提

升带来的体验升级肉眼可见，而8K

超高清通过大屏幕呈现的广视角和

视网膜级的清晰度带来的立体感和

临场感却是高清所无法比拟的。”在

中国电子视像行业协会执行秘书长

彭健锋看来，从 2K 到 4K 再到 8K，

是质的飞跃。

在巨大市场潜力的诱惑下，自

2018 年开始，夏普、三星、康佳、索

尼、LG、TCL、长虹、海信、创维、小米

等几乎所有主流电视品牌都布局了

8K电视赛道，陆续发售多款8K电视

新品。在今年的 CES 2022 上，多家

企业推出不同技术的8K电视。海信

推出了全球首个 8K 激光显示解决

方案，索尼推出 8K Mini LED 电视

Z9K，TCL推出8K Mini LED电视，

三星推出 8K Neo QLED 电视。8K

似乎已经成为新显示技术商用化起

步的基本技术。

品牌的推动带动了 8K 电视的

增长。根据 GfK 数据，2021年，中国

8K电视增幅达 20%。根据奥维云网

（AVC）数据，2020 年中国 8K 电视

销量同比增长超过300%，2021年同

比超过17%。受北京冬奥会的带动，

2022年1月，中国8K电视市场规模

环比增 38.2%，其中线下规模环比

增长达92.8%。

8K电视的增长速度十分快，但

是与 4K 电视相比，8K 电视的体量

仍未达预期。

GfK数据显示，2021年，中国8K

电视市场规模为 7.1 万台，全球 8K

电视终端零售量不足60万台。奥维

云网预计，2022 年，中国 8K 电视市

场规模有望达到15万台的规模。

对此，业内人士认为，从全高清

到4K再到8K是电视发展的必然趋

势，正是因为8K电视的市场还未被

彻底激活，所以其上升空间才更大。

成本高和内容少

影响迁移速度

对于影响电视市场从 4K 快速

向8K迁移的原因，业内人士普遍认

为主要有两个——成本高和内容

少。中怡康消费电子事业部总经理

彭显东表示，和 4K 相比，目前满足

8K 要求的物理硬件成本相对比较

高，导致整机销售价格较高，从而直

接影响消费者的购买意愿。

不过，在业内人士看来，8K 电

视成本偏高属于阶段性问题。

GfK黑电事业部高级分析师杨

毅晟向《中国电子报》记者分析道，

4K电视上市之初，也因为价格因素

发展缓慢，在同尺寸下，4K 电视的

价格降到全高清产品 1.2～1.3 倍

时，其销售规模才开始真正爆发。

彭健锋也表示，电视年产销量

每突破一个数量级就会带来20%～

30%的成本下降空间。当年产销达

到百万台水平时，8K 与 4K 电视的

价差将有望降到1.5倍以内，价格将

更加亲民。

据悉，2020 年我国 8K 电视均

价 为 21780 元 ，同 比 下 降 53.5% ；

2021 年均价为 16479 元，同比下降

24.3%，价格下调趋势明显。

2021 年 8K 电视主销的 65 英

寸、75 英寸产品，零售均价同比

2020 年 下 降 均 超 过 21% 。 预 计

2022 年 面 板 价 格 将 维 持 低 位 运

行，这也将进一步提升 8K 电视的

市场渗透率。

相较价格因素，业内人士认为，

内容的缺乏对 8K 产业的影响更为

重要和复杂。

彭健锋分析称，由于8K超高清

影视专用设备的技术含量高、需求

量少，研发成本摊销比消费终端要

困难许多，因此，8K 视频生产设备

的价格十分昂贵。加上8K视频制作

对拍摄环境、拍摄对象以及后期制

作都提出了极为苛刻的要求，内容

生产成本短时间内很难降下来，这

就导致了8K资源更为稀缺。

此外，从传输速度来看，8K

数据量更为庞大，对于网络速度、

编解码要求非常高，这势必又提高

了门槛。

Omdia中国区研究总监张兵在

接受《中国电子报》记者采访时解释

说，8K 视频的数据量巨大，传输过

程中需要压缩与解压缩，这就涉及

了视频的编解码技术。而传统视频

编解码标准面对数据量过大的 8K

视频压缩比不足，难以满足传输需

求。不过，5G时代下，传输带宽难题

将得以解决。

普及之路

不能一蹴而就

8K 电视的普及之路不能一蹴

而就，正如 4K 电视那样，需要一个

过程。

首先，上游面板厂商的推动意

愿起到关键作用。中国电子视像协

会副秘书长董敏分析称，从4K的发

展路径来看，当上游面板厂商全面

发起技术升级之后，全产业链各环

节开始联动，进而传导至消费终端，

并逐渐得到消费者认可，最终实现

4K的大范围普及。

据业内人士透露，因为看重8K

对高端产品的拉动作用，面板厂商

也在不遗余力扩大8K面板生产，今

明两年将陆续量产的 10.5 代和 11

代线面板线均重兵布局了8K产品。

其次，终端制造部门和视频制

作部门需要联合攻关。8K超高清是

一个横跨显示面板、影视设备、节目

制作、存储传输和消费终端等多个

工业门类的复杂生态，需要产业链

上下游的联合技术攻关。不仅要建

立内容制作、传输、编解码和终端视

听的统一技术标准，还要打通从内

容生产到用户消费的链条，实现商

业闭环。

彭健锋向记者介绍称：“目前，

中国电子视像行业协会 8K 超高清

产业工作委员会正在重点开展产业

链上下游合作。同时，联合全国各大

艺术院校与企业共建 8K 超高清实

验室，开展8K视频拍摄和数字艺术

创作的联合攻关，加快8K视频的产

业化进程。”

如今，已经有越来越多的内容

创作者加入 8K 技术的浪潮中。4K

花园联合新媒股份打造的“8K 专

区”已经在 IPTV 品牌喜粤 TV 上

线；央视在牛年春晚时就采用了8K

超高清直播，目前已经有8K超高清

频道进入常态化运营；B 站也在

2021 年底上线了 8K 超高清视频画

质，用户可以在云视听小电视、Web

端播放8K内容。

业内人士认为，随着更多8K内

容的积累，大概率将形成硬件和内

容双向驱动的行业格局，继而在8K

市场形成“飞轮效应”——越来越多

的品牌推出8K电视，越来越多的优

质内容被创作，越来越多的消费者

被吸引过来。

最后，需要提高用户对大尺寸

8K 电视的接受度，增强购买意愿。

彭显东表示，与4K不同，8K和大尺

寸紧密相关。从GfK数据来看，超过

65 英寸的电视的渗透率已经增长

到43%，2022年将增加到56%。随着

用户对大尺寸和更高清晰度的认知

提升，8K的机会也将随之增加。

《中国电子报》记者从长虹方面

获悉，目前长虹销量前三的8K电视

尺寸均在75英寸及以上。从侧面恰

好证明了这一消费趋势的变化。

业内表示，目前8K产业已经从

初期的用户认知提升阶段开始进入

蓄力积累阶段。8K电视市场的集中

爆发不再是奢望，而是可以预见的

未来，属于它的春天很快就会到来。

本报记者 谷月

本报记者 卢梦琪

在医疗领域，显示清晰度的
提高，将大大提升医生对医学影
像的判断速度和手术的精准度。
2019年印发的《超高清视频产业
发展行动计划（2019-2022年）》
指出，要加快医疗健康领域创新
应用，加快推进超高清术野摄像
机、内窥镜手术设备等超高清产
品研发及应用，推动超高清视频
技术在远程医疗、手培训、内窥镜
手术、医疗影像检测等方面的广
泛应用。当下，以4K内窥镜、4K腹
腔镜系统为代表的4K医疗终端
在助力提升医疗诊断效率、4K数
字化手术室建设方面取得一定进
展，4K远程医疗为缓解医疗资源
不均衡起到积极作用，4K医疗示
教为培养医疗人才提供了便利。

在产业界提供高质量解决方

案、医院等积极探索应用的共同推

进下，超高清远程医疗、远程示教领

域已诞生了多个典型案例。未来还

可能实现移动查房、实时监测、病人

定位、紧急求助等丰富多样的临床

应用，为基层和偏远地区普惠医疗

创造条件。

华中科技大学同济医学院附属

协和医院叶哲伟教授团队研发的超

高清混合现实全息影像系统，能够实

现全息显示的多角度沉浸式体验，帮

助患者在本地就能接受大型医疗机

构的专家级优质医疗服务，实现优质

医疗资源最大程度的共享利用。2020

年，该团队坚守武汉协和医院一线，

成功创建新冠肺炎患者全病程混合

现实三维立体医学影像，并通过超高

清视频进行展示与交互。

该团队的超高清视频数字医学

教学平台整合优质超高清教学视频

资源到云端平台上，并将传统医学

教育重点与真实操作情景的虚拟再

现进行融合，通过 4K/8K 视频带来

更清晰的图像，使规培医生、基层医

生能够更好地把握培训细节。4K/

8K 视频通过提升训练算法模型的

准确度，提供了一个更加富有层次

和维度的学习途径，促进临床能力

的培养、操作技能的训练。目前该团

队还成立了华中科技大学智能医学

实验室，已经开展了一系列基于超

高清视频的临床应用和辅助教学项

目。例如戴上系统的全息呈现头盔

实现超高清手术方案的全息呈现与

异地协同讨论、超高清术中实时交

互指导、观摩全息3D病例等。

视联动力于 2019 年承建了全

国第一个 4K 超高清医学级别的远

程医疗平台——海南省远程医疗平

台，可为医疗系统提供 4K/8K 超高

清医学品质、无延迟、安全稳定可靠

的视频通信服务。目前平台覆盖海

南省 17 个市县 205 家乡镇卫生院，

与 33 家上级单位建立医学信息交

流平台。该平台接入全国第一个基

于4K的超高清远程医学卫生专网。

2021 年 6 月，深圳市龙华区卫

生 健 康 局 携 手 华 为 ，基 于 华 为

Cloud Link云视频平台的大规模远

程互动和 1080P、4K 高清视频通话

能力，搭建起覆盖整个龙华区的智

慧医疗云平台，有效缓解了该区域

医疗资源分布不均、公立医院与其

他医院之间技术水平不一等问题。

还构建起远程教学培训系统，医护

人员可以通过大屏、PC和手机随时

在线观看教学，进行知识专题点播，

调阅电子病历、文献等。

今年 5 月，前海人寿广州总医

院胃肠外科成功完成一例 4K+5G

大肠癌根治术直播+同步同质手术

示教，实现了4K超高清手术操作实

时分享观摩、远程教学与指导，使年

轻医生“零距离”观摩手术过程，聆

听顶尖专家的专业讲解。

当下，面对我国医疗行业现实

需求，产业界和应用界正不遗余力

推进超高清视频技术更有效地赋能

医疗的进程。

在产业界，海信集团高级副总

裁陈维强表示，海信医疗产业是海

信集团产业转型的又一个重要战略

方向，今年海信集团董事会额外批

准增加了5亿元的医疗技术预研和

产业化经费，以更好地推进医疗产

业发展。

在应用界，医生团队从临床需

求、提高医院运转效率出发，研究超

高清医疗技术和应用，医院正加大

4K超高清医疗设备、手术室、远程医

疗系统的采购力度。各级政府、卫健

系统也切实推进地区超高清远程医

疗平台建设，缓解医疗资源分布不

均、跨地域就诊难等医疗行业痛点。

当下，超高清医疗正从市场培

育和认知教育走向大规模发展的阶

段。虽然道阻且长，但未来可期。

2015 年，索尼与奥林巴斯的合

资企业 SOMED 发布了全球首款

4K 外科内窥镜系统，助推 4K 超高

清内窥镜更快地进入市场。根据弗

若斯特沙利文的数据，2020 年，全

球 4K 超高清内窥镜市场规模达 10

亿美元，占同年全球医用内窥镜市

场总规模的 4.7%。预计 2030 年全

球4K超高清内窥镜市场将达94亿

美元，占全球医用内窥镜市场总规

模的 23.8%。其中，2020 年中国 4K

超高清内窥镜市场规模达 3 亿元，

预计2030年将增加至124亿元。

虽然国内医用内窥镜市场仍主

要被奥林巴斯等国际企业占据，但

国内企业已解决了 4K 超高清内窥

镜的大数据量、传输、色彩还原等软

硬件难题。《2021 内窥镜创新趋势

报告》显示，中国共有 20 余家医疗

器械企业的 4K 成像（摄像）系统获

得国家药品监督管理局批准。例

如，新光维医疗推出4K医用内窥镜

摄像系统；图格医疗研发的AIEN-

DO-4K 超高清内窥镜系统是国内

首款获得医院采购的国产 4K 内窥

镜产品；迈瑞医疗、苏州美润达、欧

谱曼迪等企业将荧光内镜与 4K 技

术结合，推出4K超高清荧光内镜。

以上这些产品已经实现临床应

用。据记者了解，2021年8月，由衡山

科学城大井医疗器械科技有限公司自

主研发的4K超高清内窥镜摄像系统，

已在衡阳市各大三甲医院投入试用。

今年4月，海信医疗最新发布全

球首台55英寸4K Mini LED医用内

窥显示器，以成像景深感和立体感有

效解决了医生在手术场景下暗场出

血点为黑色、层次感差的痛点。

青岛大学附属医院院长董蒨对

此评价道：“海信 Mini LED 医用内

窥显示器的上市大大改善了手术情

况下图像上有大量出血点的情况，

提升了神经系统的可见性，使腔体

内组织能够真实还原，达到与实际

开放式临床手术媲美的效果，可以

有效减少医生手术过程中的视觉疲

劳，提高了手术效率。”

在4K医用内窥镜、内窥显示器

之外，业内预判，受腹腔镜手术需求

带动，4K超高清显示也有成为微创

医疗设备标准配置的趁势。在普外

科领域，4K腹腔镜系统手术适应包

括肝脏、胆囊、胰腺、脾脏、胃、结直

肠、阑尾、疝、甲状腺等多个亚专

科。模拟医学、心脏外科、普外科等

多种领域均开始逐步纳入 4K 腹腔

镜设备，越来越多的领域开始接纳

4K腹腔镜系统。

据悉，2021年4月，广东医科大

学附属第二医院胃肠肛门外科在粤

西地区开展了“4K高清下荧光显影

腹腔镜结肠癌根治术”。该团队通

过把 4K 与荧光联合应用于腹腔镜

手术，实时显露了肿瘤所在位置，从

而精准彻底完成切除，实现个体、微

创治疗。

在单一设备基础上，4K超高清

医疗还朝着综合解决方案迈进，4K

数字化手术室具备低延时、超高清、

全院覆盖等优势，助力医疗综合效

率大幅提升。

海信医疗在今年4月最新发布

了第五代“基于围术期全业务流程

管理”的智慧手术部整体解决方

案。该 4K 数字化手术室包括一体

化工作站、4K术野摄像机、4K内窥

镜显示器、55英寸手术室显示器以

及系列管理软件等，实现手术影像

从采集、传输到显示的端到端低延

时和超高清显示。该解决方案已在

2022年2月应用于同济大学附属东

方医院胶州医院的青岛胶州首例

3D 腹腔镜下进行直肠癌无腹部切

口保肛NOSES手术。

海信医疗工程师向记者介绍道，

海信医疗为同济大学附属东方医院

胶州医院建设了全院级4K数字化手

术室，以4K数字化室为中心，与主任

办公室、病理科等各业务单元实现音

视频互联互通，实现全院覆盖，有效

突破传统手术室信息孤岛等问题，全

面提升手术效率。目前，海信医疗4K

数字化手术室已经在中国人民解放

军火箭军总医院、济宁医学院附属医

院太白湖院区、粤北人民医院等全国

几十家各级医院落地。

超高清赋能医疗的三个方向
4K 超 高 清 视 频 技 术 融 合

5G、AI、云计算、VR/AR/MR
技术，将虚拟与现实场景连接。

以4K内窥镜为代表的医疗设备发展迅速
国内企业已解决了4K超高清

内窥镜的大数据量、传输、色彩
还原等软硬件难题。

解决医疗资源不均衡和远程示教难题
产业界和应用界正不遗余力

推进超高清视频技术更有效地赋
能医疗的进程。


