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中国联通研究院副院长、

首席科学家唐雄燕：

实施算网一体服务

面临多方挑战

东数西算工程的目标与过去单
纯的数据异地备份还是有较大区别
的，东数西算是要让东部的数据流动
到西部做计算、做分析，而不仅是存
储和备份。因此要均衡算力，从时间
和空间两个维度把算力资源打通，让
西部发挥计算资源的成本和规模优
势，将计算能力充分盘活和释放，这
就需要网络、数据中心、算力平台、应
用、运营模式等多要素的协同。

实施算网一体服务还面临多方
面的挑战。一是东数西算的业务场
景尚不明晰，哪些业务应用适合东数
西算还需要各方共同探索，东数西算
的商业价值还有待进一步挖掘，西部
算力资源的利用率还亟须提升。

二是算力网络技术和服务标准
尚不完善，计算和网络是差异较大
的两个产业，无论是技术标准还是
产业推进，都需要二者积极协作，算
力度量与交易、网络感知与路由以
及算网联合调度与编排等技术问题
仍需行业协同攻关。

三是算力资源的多方开放共享
尚需探索，如何保证算力服务共享的
安全性，如何通过算力交易保障多方
参与的积极性，如何给不同的算力
提供者进行差异化的网络保障，还
有很多技术和商业问题待解决。

中国移动研究院

副院长段晓东：

十六字方针

实现算力网络目标

中国移动提出实现算力网络
“算力泛在、算网共生、智能编排、一
体服务”16字方针。

其中，算力泛在的实现要经过三
个融通的过程。首先是物理融通，实
现东西部算力的物理融通；其次是逻
辑融通，将边缘与中心融通，实现云、
边、端的逻辑融通；最后是异构融通，
通过通用算力实现异构融通。通过
三个融通最终可以实现算力的极大
泛在。这是第一个发展目标。

算网共生，是希望通过网随算
动、算网融合到算网一体，逐渐实现
算和网的一体共生。

算网编排，则是希望通过打造一
个智能化的算网大脑，通过云、数、智、
制统一编排，实现全网优化。

一体服务，则是希望通过多要
素的融合供给服务，社会算力的并
网服务，以及数、智服务的融合供
给，提供一体化服务。

世纪互联研究院

院长马炬：

以区块链为基础构建

新型算力网络应用场景

以区块链为基础的新型算力网
络应用场景首先是个人数据中心，
个人数据中心是世纪互联原创提出
的理念，是以还数于民为核心，以区
块链底层技术为安全保障，以分布
式的存储和计算为基础，促进个人
数据身份和个人大数据资产的确
权、流转以及二次开发的新型信息
基础设施。

其次可以应用在混合云模式的
国资云建设中。通过区块链技术可
以将分布式的数据中心、高速的数
据中心、直联网络以及标准化的云
原生平台、专业化的统一运维平台
引入国资云整体架构中，形成融合
多方资源的国资云联合计算平台。

最后可以应用于自主可控的数
据安全场景中，在产业环境下，超互
联新算力网络可以助力数据在设
计、生产、制造等整个生命周期中数
据的自主可控、自主推进，从而达到
可持续、可升级迭代的目的。此外，
新型车联网也是可以应用的场景。

算力网络算力网络：：各方企业齐发力各方企业齐发力
本报记者 刘晶 􀳊专家观点

三大运营商积极布局

算力网络在电信运营商近期发

布的演进规划、企业战略中被频繁提

及，国家东数西算工程的正式启动，

更是让算力网络的发展乘上了东风。

“2019年，中国联通发布了算力

网络第一部白皮书，提出算力网络

是云网融合发展的新阶段，将其定

义为云网融合 2.0。算力网络致力于

网络和计算深度融合，希望将计算

单元和计算能力嵌入通信网络，实

现云、网、边、端、业的高效协同，提

高计算资源利用率。”中国联通研究

院副院长唐雄燕告诉记者，“在算力

网络中，用户无需关心网络中的计

算资源位置和部署状态，只需关注

自身获得的服务。”

中国移动于 2021 年 11 月 2 日，

在全球合作伙伴大会上正式发布算

力网络白皮书，并向业界提出了算

力网络发展倡议。中国移动提出算

力的网络是“以算为中心、网为根

基”，网、云、数、智、安、边、端、链等

深度融合的一体化服务的新型信息

基础设施。

“我们发展算力网的目标是实

现算力泛在、算网共生、智能编排和

一体服务，这是我们的16个字目标。

我们的愿景是希望推动算力像水和

电一样，实现‘一点接入、即取即用’

的社会级服务。”中国移动研究院副

院长段晓东表示。

中国电信在 2020 年发布的《云

网融合 2030 技术白皮书》中将算力

网络和区块链等一起列入数据和算

力等新型资源融合的关键技术。

在三大运营商之外的互联网企

业，也在积极推进算力网络的实现，

但路径并不相同，互联网企业的主

要方式是以分布式云实现的。

分阶段推进算网支撑能力

为推进算力网络发展，运营商

在积极探索算力网络服务模式，希

望充分发挥运营商的网络优势。

在“东数西算”背景下，中国电

信计划对网络基础设施的能力进行

整体提升。首先是光网络的提升，中

国电信围绕国家一体化大数据中

心，构建“四区六轴八枢纽多通道”

的低时延光缆网底座。其次在枢纽

节点之间的直达互联能力提升，以

CN2-DCI 和 OTN 网络两张 2B 的

精品网络扩大覆盖面积，满足枢纽

节点间的直达互联需求；同步引入

DCI 波分技术，在大的算力枢纽节

点内的数据中心之间，打造超高速、

低时延的互联通道，满足云的多个

可用区域的需求。再次是实现与边

缘数据中心的协同，部署新型的城

域网和千兆光网，支持云边算力的

灵活调度和分发。最后是持续推进

ChinaNet 和 ROADM 网络扁平化，

推动国家级互联网骨干直联点建

设，实现公众用户至集群枢纽的高

效、低时延连接。

中国联通的目标是实现“一网联

多云，一键网调云”，具体来说就是在

广泛联接多方算力资源、实现一网联

多云的基础上，推进“IPv6+”技术创

新与光业务网的技术创新，增强网络

智能化和可编程能力，通过网络标识

与算力标识互认互通，在网络中嵌入

可标识服务的语义，增强网络对算力

和应用的感知能力。

中国移动希望算力网络是一个

自身具备智能的网络，目前的一些

创新技术也在向这个方向靠拢。其

中有三个技术，中国移动提出的

G-SRV6 技术，是构建一个统一的

协议底座；网络切片、随流检测技

术，可以增加网络的确定性服务能

力；新一代的 SDN-WAN（软件定

义广域网络）可以构筑云网协同的

算力分发服务的基础设施。

IDC企业的新路径

在全国一体化大数据中心体系

总体布局设计中，包括“数网”“数

纽”“数链”“数脑”“数盾”五大要素。

其中数链是一种基于数据区块链实

现的连接网络，是传统网络中的新

元素。那么数链又将如何实现呢？

老牌IDC企业世纪互联在日前

发布的《超互联新算力网络白皮书》

中，阐述了自己对以区块链技术为

基础的算力网络如何实现的思考。

世纪互联研究院院长马炬说，算力

要素是用异构的算力单元弹性加入

算力网络的，算力网络可以基于区

块链底层技术调度各类算力单元。

而数据要素是以二次数据作为表

征，依托区块链技术，形成安全可信

的数据流转的新范式。

世纪互联提出的这种新型算力

网络物理结构的主要组成部分包括

由区块链节点构成的链网、由计算

节点构成的分布式算力、由存储节

点构成的分布式存储等。

马炬表示，这种新型的算力网

络是通过一个开放的体系架构、一

系列开放的标准和一套经济的激

励，将区域算力节点、行业算力节点

以及企业和个人的算力节点，包括

在互联网上闲散的各类计算资源，

通过区块链的底层技术加以整合，

形成强大的算力供给，满足各方日

益增长的计算需求。

“我们希望在机柜的基础上形

成云链双升的能力，重构一台‘世界

电脑’。要实现‘网络就是计算机’的

愿景，需要最底层的逻辑重构，需要

打造独立于现在全球互联网的新一

代的信息基础设施。所以未来的

IDC是在云原生的基础上进一步迭

代演进，成为链原生。同时未来的

IDC将成为世界电脑的基础节点和

重要的组成部分。”马炬说。

算力已经成为社会数字
化转型的基石。据统计，算力
规模每提高一个百分点，国
民经济和GDP将分别增长
1.6‰和0.8‰。近几年，我国
每年算力的增长速度达到几
十个百分点，推动整个数字
经济和GDP高速增长。算力
正成为数字社会的核心驱动
力，推动了对算力网络的需
求。目前运营商、通信企业、
云服务商、IDC企业都想在
算力网络上发力，谋求在算
力时代拥有一席之地。

5G、WiFi-7 等最新连接技术，

加速了全社会数据要素的流通速度

和开发程度，让数字化以空前的速

度深入个人生活，并极大提升了企

业生产和行业发展效率。要最大程

度释放出5G等通信技术的低时延、

高带宽和广连接能力，不仅需要强

大的云端处理能力，也需要更加智

能的网联边缘，来拉近业务与云端

的距离并降低云端负载，形成“云—

边—端”的5G一体化网络。IDC预

计，未来几年 64%的数据将在传统

数据中心之外产生，这意味着更多

的数据智能处理将在终端和边缘侧

完成。用户能否从终端获取高速流

畅的数据处理能力，关键在于其连

接能力能否与边缘和云端算力无缝

衔接。

正是因为连接无处不在，其重

要性愈发凸显，Snapdragon Con-

nect 应运而生。Snapdragon Con-

nect 是高通以统一的技术路线图，

面向不同通信技术以及网络层级

带来的连接挑战而推出的品牌标

识，以保证用户在智能手机、汽车

以及物联网等海量边缘侧终端都

能获得高速可靠的连接体验。

据高通介绍，具有 Snapdragon

Connect标识的终端搭载了业内最

佳的 5G、Wi-Fi和蓝牙等无线连接

技术，带来更快的上传下载速度，让

用户几秒钟即可下载一部标准长度

的电影。同时，Snapdragon Con-

nect 终端还支持多项降低时延技

术，能够提升XR、游戏等时延敏感

应用的体验，支持双并发蓝牙音频，

并确保音频体验的同步性和最佳沉

浸感。在交通枢纽或体育场等具有

挑 战 性 的 环 境 下 ，Snapdragon

Connect终端也能提供可靠的网络

能力，让用户能够随时随地无缝加

入视频会议、进行线上协同工作或

远程教育。

针对 Snapdragon Connect终端

支持的 5G、Wi-Fi和蓝牙的优异连

接能力，高通分别推出了针对性的

性能提升技术和更高规格的产品。

为进一步释放 5G 特性，高通

在 5 月 10 日的 5G 峰会上公布了骁

龙 X70 调制解调器及射频系统的

全新功能。骁龙 X70 于今年早些

时候发布，是全球首个引入 AI 处

理器的 5G 调制解调器及射频系

统，利用 AI 能力支持 10Gbps 的 5G

下载速度、更快的上传速度，以及

更低时延、更广泛的网络覆盖能力

和更优的能效，赋能 5G 智能网联

边缘。

为了更好地保证多样化场景

下的通信质量，本次骁龙 X70 功能

更新加入了高通Smart Transmit 3.0

技术，帮助终端智能管理发射功率。

该技术针对2G到5G、毫米波、Wi-Fi

（2.4GHz6/6E/7）和蓝牙2.4等多种无

线通信实现了实时发射功率平均，

从而优化射频性能，扩大了 5G 网

络覆盖，提升了上行速度，并优化

了 蜂 窝 、Wi-Fi 和 蓝 牙 天 线 的 发

射，让连接更加快速可靠。

同时，基于骁龙 X70 实现的全

球首个 5G 毫米波独立组网连接带

来了超过 8Gbps 的峰值速度。5G

毫 米 波 独 立 组 网 支 持 在 不 使 用

Sub-6GHz频谱锚点的情况下部署

5G 毫米波网络和终端，使运营商

能够更加灵活地为个人和商业用

户提供数千兆比特速度、超低时延

的无线光纤宽带接入。

针对智能硬件所需的无线局

域网技术，高通推出了速度最快的

全 球 首 个 Wi-Fi7 商 用 解 决 方 案

FastConnect7800。 基 于 高 频 多 连

接并发技术，FastConnect7800 支持

所有多连接模式，用户可通过使用

日 益 普 及 的 6GHz 频 段 中 的

320MHz 信道，或全球范围可用的

5GHz 频段中的 240MHz 信道，体

验最低的时延和干扰，畅享无抖动

的连接与巅峰速度。

在 专 业 联 网 领 域 ，基 于

Wi-Fi7 网络特性与高通的智能多

信道管理技术，高通还推出了支持

Wi-Fi7 网络的第三代高通专业联

网平台产品组合。全新平台可为

网络系统带来 33Gbps 的峰值聚合

无线容量和超过 10Gbps 的点对点

连接。第三代高通专业联网平台

还为家庭网状 Wi-Fi 和企业级基

础设施带来了高速低时延的无线

回传，即使邻域存在干扰，依然能

够获得可靠性能。该平台可结合

5G 固定无线接入、10G-PON 光纤

等高性能网络接入方式，面向高清

视频会议、AR 和 VR 以及高性能

云游戏等场景，让用户感受沉浸式

的网联体验。

Counterpoint Research 研究副

总裁 Neil Shah 表示，支持 Wi-Fi7

的第三代高通专业联网平台提供

了出色的无线容量和吞吐性能，将

家庭与企业级 Wi-Fi 基础设施提

升至全新水平。通过 Wi-Fi7 创新

技术，高通将推动行业迈入 10Gb-

ps+时代。

无论是智能手机、笔记本电

脑、VR/AR 头显还是智能网联汽

车，无论采用 5G Sub-6GHz 和毫

米波、Wi-Fi6E/Wi-Fi7 还是蓝牙，

都能通过 Snapdragon Connect实现

更快的速度，更快的响应，更稳定、

范围更大的网络覆盖和更长的电

池续航。作为高通的无线连接产

品全家桶，Snapdragon Connect 将

加速最新无线通信技术的体验落

地，充分释放全社会的连接力，让

个人和企业用户尽享数据时代的

高效和便利。

高通无线连接全家桶

加速无线通信进入10Gbps时代

本报记者 张心怡


