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氮化镓充电器何时能成主角
本报记者 张心怡

小体积、高功率、多充

成为氮化镓充电器的卖点

“使用氮化镓材料，充电器能量密度更

高、尺寸更小巧；双插口满足移动差旅场景下

多个电子设备同时充电，少带一个充电器；插

头可折叠，形状更规则，收纳携带更从容优

雅”——vivo 提供的 X Fold 产品说明，对于

其氮化镓充电器作出如上注解。不难看出，

小体积、高功率、多充，是氮化镓充电器的主

要卖点。

“相比硅，氮化镓材料具备更高的频率特

性和功率密度，效率更高、导热更好、功耗更

小。在提升功率密度的同时，基于氮化镓材

料的充电器能把体积和尺寸做得更小，只是

硅基充电器的 30%~50%。我们看到越来越

多的消费设备开始使用氮化镓快充，从去年

3 月份开始，市面上能看到更高瓦数的氮化

镓充电产品，氮化镓充电器在消费市场有着

广阔的应用前景。”第三代半导体产业技术创

新战略联盟副秘书长耿博向《中国电子报》记

者表示。

在小米发布氮化镓充电器之前，国内已

经有充电器厂商布局并发布了相关产品，深

圳 市 倍 思 科 技 有 限 公 司 就 是 其 中 之 一 。

2018—2019年，倍思团队在做市场分析和用

户交流时发现，随着笔记本、超级本等终端

设备走俏，用户持有的数码产品数量有了

明显的提升，而这些产品各自附赠了充电

器。由于笔记本电脑类产品的功率比手机

大，其充电器比手机充电器更大，也就更

不便于携带。

“多个终端设备加上各自标配的充电器，

无论携带还是放在家中，都会为用户带来不

便。作为充电器供应商，我们希望能减少用

户负担，带来更好的使用体验。”深圳市倍思

科技有限公司副总经理陈龙扣向《中国电子

报》表示。

倍思团队首先想到的是用一款多口充电

器解决手机、笔记本电脑等多种设备的充电

需求。但这样一款充电器势必要实现比笔记

本、手机标配充电器更高的功率，如果基于硅

基材料，体积会做得很大，即便能同时给多个

设备供电，也违背了团队希望充电器更加便

携的初衷。

那么，能否通过新的材料控制充电器的

体积呢？通过调研，氮化镓进入了倍思团队

的视野。在对氮化镓源头、发展情况、未来

趋势进行了研判分析，并与氮化镓原厂进行

接触后，倍思团队决定将氮化镓技术用于产

品研发。2019 年，倍思推出了 65W 的三口

氮化镓充电器，至今保持着一年一迭代的发

布节奏。

除了多设备趋势，5G 手机的高耗电量，

也有望推动氮化镓充电器的普及发展。

“5G 手机耗电量成倍增大，充电功率的

提高对高频氮化镓元件有着强烈的需求，相

信越来越多的手机厂商会将氮化镓技术应用

至标配充电器。”TrendForce集邦咨询分析师

龚瑞骄向《中国电子报》指出。

从上游材料到消费心理

均待突围

近年来，氮化镓充电器保持着小步快跑

的增长态势。那么，氮化镓充电器为什么还

没有实现广泛的市场普及？

在采访中，记者发现，氮化镓的市场普

及，是一个包含成本、技术、竞争格局、消费

心理等维度的综合课题。

在大部分消费者的认知里，充电器是一

款不需要单独购买的配件，导致消费者对于

充电器的重视程度有限。加上氮化镓充电

器的成本普遍高于硅基充电器，这就让手机

厂商很难将其作为手机——尤其是中低端

手机的标配充电器。

“手机是一个高度竞争的行业，OEM厂

商对于成本的控制非常严格。要把氮化镓

充电器作为手机标配的随赠充电器，短期内

仍有难度。”耿博说。

不过，手机充电器的供应方式也正在发

生变化。苹果从iPhone 12开始不再标配充

电器。之后，小米也在发布小米11时准备了

不含充电器和数据线的标准版，和附赠55W

氮化镓充电器的套装版，两款同价，将是否

需要充电器的选择权交给用户。

陈龙扣指出，手机厂商对于是否标配充

电器有了更加多样化的策略，这会令消费者

更多地留意自己是否需要那么多的充电器，

是否需要一款能给多个设备充电的充电器，

而后者将为氮化镓充电器带来市场机遇。

对于许多消费者来说，接触到氮化镓充

电器的契机是手机厂商的推广。但是，手机

厂商在利用品牌效应带火氮化镓充电器的

同时，也让氮化镓充电器更早地进入到价格

竞争阶段，限制了厂商用于提升用户认知的

投入。

“在手机厂商等‘大买家’的带动下，氮

化镓充电器这一新生产品，提前进入了价格

的充分竞争阶段。导致相关厂商没有足够

的精力或预算进行产品推广，而是将更多的

注意力放在卖货 PK 上，从而降低了氮化镓

产品的用户认知程度与市场接受速度。”陈

龙扣表示。

从可靠性和产业成熟度来看，氮化镓器

件缺乏统一的行业标准，很多厂商还在按照

硅的标准来做可靠性把控。

对此，耿博为记者进行了梳理：从氮化

镓的主要产业链环节来看，在衬底长外延材

料选择上，厂商有硅、蓝宝石等不同选择；在

技术路线上，面向终端设备的厂商一般会采

用增强型器件或级联型器件，两者的技术路

线和方案又有差异；在封装层面，有的厂商将

氮化镓器件集成在一个硅片上，有的采用合

封方案，这也导致了氮化镓充电器在使用标

准和上下游磨合方面缺乏一致性。

陈龙扣也表示，氮化镓还处在产品技术

持续优化沉淀的过程中，在温控水平、成本控

制等方面有待进一步提升。

“到底先有市场接受程度的提升产生的

海量订单，继而促使半导体器件及材料的成

本下降，还是先把半导体的成本控制下来，再

去做市场推广。作为新产品，氮化镓的产业

上下游之间正处于一种动态发展的状态，有

待氮化镓供应链企业和品牌方充分合作，理

顺供应与市场的关系。”陈龙扣说。

供应链和品牌方

需两头发力

对于消费市场来说，氮化镓充电器仍是

新兴产品。无论是供应商还是品牌方，都需

要围绕氮化镓充电产品的新特质，在布局思

维和发展策略上进行调整。

在供应链层面，工程师对于氮化镓器件

的设计和调试，还有一个经验积累的过程。

如何平衡工艺、成本、可靠性的关系，需要供

应链企业进一步探索和考量。

“氮化镓带来了充电效率和能量密度的

改变，器件设计的拓扑结构也要一起变，控制

IC、PCB走线，如何降低电磁干扰、纹波干扰

等，都需要调整。产业链企业要通盘考虑系

统可靠性、可制造性、成本的关系，找到平衡

点。”耿博说，“当氮化镓的制造工艺和设计趋

于成熟，质量和良率趋于稳定，它的成本会更

容易被市场接受。”

“从现阶段来看，氮化镓仍需要提升供应

链成熟度和建立产能，不断降低成本并优化

方案设计，才能进一步扩大市场份额。”龚瑞

骄告诉记者。

对于氮化镓技术和制造工艺的改进，要

底层技术和周边技术的布局。陈龙扣指

出，电脑和手机一直在强调计算架构的创

新，如何将这种创新与新材料氮化镓结合

起来，让氮化镓走得更远，需要产业链不断

的研究创新。

“以手机为例，其核心技术指标在不断

提升，比如内存越来越大、CPU 核心数越

来越多，同时SoC集成度等周边技术也在持

续改进。氮化镓也要持续布局核心技术和周

边技术，这是一个多维度的事情。”陈龙扣

表示，“接下来，我们会不断改善、开发周

边技术，与氮化镓结合起来，叠加产生更强

的性能提升。同时，探索氮化镓在不同领域

的应用，从充电器向车充、储能、充电宝等

产品拓展。”

在供应链不断进行技术优化和产品打磨

的同时，直接触达用户的品牌方，也要在提升

氮化镓产品认知方面发挥作用，打造用户反

馈与产品提升之间的良性闭环。

“氮化镓在消费市场的发展，需要品牌方

和产业链两头发力。一方面，让更多的有技

术沉淀和信心的品牌在氮化镓上持续投入，

做出更多类型的氮化镓产品并做好推广。另

一方面，产业链各环节企业要不断地提升良

率、降低成本，把产品价格控制下来、性能提

升上去。当氮化镓产品能够满足用户的需

求，且充分被用户接触和认知，市场的爆发点

才会到来。”陈龙扣说。

4月11日，vivo发布折叠屏旗舰X Fold，标配双Type-C接口氮化镓充电器，再次引发消费市场对于氮化镓的关
注。2020年2月，小米发布了65W的氮化镓充电器，小米商城的预约人数一度超过10万。如此热度下，主打既能充
手机又能充电脑，且更快更小巧的氮化镓充电器，为何仍未迎来大范围的市场普及，它有潜力成为人手一个的主流充
电产品吗？


