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LTPO屏走红高端手机圈

降低功耗

是LTPO的最大优势

2019 年 9 月 11 日，苹果发布了 Apple

Watch Series5，首次正式启用了基于 LTPO

的 OLED 屏幕。这一举动所带来的效果就

是：Apple Watch Series5的续航时间高达 18

小时，且在如此久的时间内屏幕不会熄灭；

在相同亮度下，能为OLED面板降低15%以

上的功耗。

苹果引入LTPO技术的野心当然不会仅

停留在 Apple Watch 上，而是想把这种低功

耗屏幕应用到 iPhone、iPad 甚至是 MacBook

等更大屏幕中。

“在电子消费领域，苹果公司就像一个风

向标，起着消费导向的作用。苹果在对待新

技术的导入方面，态度向来非常谨慎。只有

等到良率、成本等方面发展成熟时才会使用，

但不一定会率先引入。相关产品一旦面世，

说明其在各方面都达到了苹果的要求。”赛迪

顾问高级分析师刘暾在接受《中国电子报》记

者采访时表示。

那么，能够令苹果都青睐的“LTPO”究

竟为何物？

LTPO 是一种新型背板技术，英文全称

为 Low Temperature Polycrystalline Oxide，即

低温多晶氧化物。目前，小尺寸 OLED 面板

的两大主要背板技术是 LTPS（低温多晶硅）

和IGZO（铟镓锌氧化物）。前者是目前应用

于 OLED 最为成熟的背板技术，后者未来在

大尺寸领域则更具竞争力。而对于LTPO而

言，它能够同时结合LTPS和IGZO两大流派

的优点，以低生产成本实现更高的电荷迁移

率，并提供稳定性和可扩展性，可实现大范围

的动态刷新率。

“集 LTPS 和 IGZO 二者优势于一体的

LTPO 技术，可以解决 OLED 高刷新率带来

的高功耗问题。与 LTPS 技术相比，相同条

件下的 LTPO 可降低 10%至 15%的功耗。”群

智咨询显示新技术分析师陈学诚向《中国电

子报》记者表示，LTPO 工艺需要考虑 LTPS

和 IGZO 两种器件工艺的相互影响，目前最

大的工艺挑战在于制程中对掺氢（H）浓度的

严格调控。LTPO 仍然面临工艺成本高、良

率较低的问题，因此现有的技术方案还有待

改进。

LTPO

成为高端手机标配

2020 年，三星电子推出全球首款采用

LTPO 背板技术的 OLED 屏手机——Gal-

axy Note20。随后，苹果公司于 2021 年在

iPhone13 系列也开始引入 LTPO 技术。此

外，一加、OPPO、小米等几家国产手机品牌

也相继导入了 LTPO 技术的屏幕。进入

2022 年，荣耀也加入 LTPO 大军，realme 之

后也有望入局。至此，LTPO屏在智能手机

圈真的火了。

目前 LTPO 技术已经成为高端旗舰手

机尤其是折叠屏手机的主流配置，未来也将

成为中高端手机的标配。

CINNO 资深分析师刘雨实向《中国电

子报》记者表示，折叠屏手机需要高刷新率

来降低较大尺寸屏幕的延迟，旗舰手机高刷

新率也是标配参数。为尽可能降低功耗，

LTPO 将成为标配。此外，可穿戴产品由于

静态低刷新率场景较多，也是 LTPO的主要

应用之一。

“目前，智能手机各场景的功耗持续增

长，而受限于技术瓶颈，电池容量无法无限

加大，续航受到考验，这是持续的用户痛

点。而 LTPO 屏幕可以根据场景智能调整

屏幕刷新频率。以非LTPO的120Hz刷新率

产品为例，相比其日常场景的120Hz、视频场

景60Hz的刷新率常规配置，LTPO理论上在

阅读、熄屏等屏幕静止显示，以及不需要高

刷新率的场景中可以实时降低刷新率，达到

降低功耗的目的。”IDC 中国研究经理王希

告诉《中国电子报》记者。

刘雨实指出，LTPO 的主要优势在于功

耗表现优于 LTPS，不过这一“省电”优势实

际上要依靠智能判断使用场景、自动降低刷

新率的方式实现，因此如何在保证体验的同

时尽可能优化功耗，就成了手机厂商与供应

链的共同挑战。

群智咨询的数据显示，2021年全球LT-

PO智能手机出货约5300万部，预计2022年

全球出货量约 1.4 亿部，同比增长 156%。

2022 年至 2023 年，中国大陆面板厂商京东

方、维信诺、华星光电、天马等均会陆续推出

LTPO产品。

LTPO

成为显示产业新焦点

“LTPO 是未来的方向，肯定会成为一

种趋势。虽然其工艺难度比较大，但工艺在

得到突破之后，便会慢慢提升。经过经验积

累以及各方面的调试，LTPO 会达到良率较

高、成本可控的范围，也会推动它在旗舰产品

中渗透。”刘暾表示，现在 LTPO 处于一个风

口——苹果旗舰手机已经搭载，国内多款手

机也选择了这种技术，这将促进国内面板厂

商更快地提升技术，导入产品。

值得关注的是，此前已经推出 LTPO

OLED屏手机的几个品牌均由韩国面板厂商

供货，但如今这一局面已经被打破。荣耀最

新发布的Magic4智能机手机，首次搭载了由

国内面板厂商京东方和维信诺提供的 LT-

PO AMOLED 显示屏。这标志着，在 OLED

赛道国产LTPO屏正式登场。

目前在 OLED 领域，韩国厂商凭借先入

优势，在技术、市场等方面占据了较大优势。

中国显示面板厂商在前中期就已进入这一赛

道，无论是技术、产能，还是市场，都在快速追

赶。Omdia 预计，到 2023 年，三星显示在智

能手机OLED面板市场的份额将从77%降至

65%，而京东方、华星光电和天马的整体份额

将从15%升至27%。

据了解，目前中韩两国在 OLED 面板市

场的技术差距在三年左右，随着 LTPO 屏开

始国产化，这一差距将进一步缩小。在 LT-

PO技术方面，韩国三星在良率、成本等各方

面比较成熟，LG 与三星之间尚存一定差距。

京东方和维信诺推出国产 LTPO 屏，说明我

国已经具备一定的量产导入能力。

刘雨实向记者表示，京东方、维信诺实现

LTPO 手机屏出货，表明国内 OLED 厂商在

追赶三星过程中取得新进展。不过LTPO成

本较高，旗舰产品尚可承受，要下探到高端产

品，尚需在成本上做出进一步优化。

“LTPO 会是国内产业链持续发力的

点，短期内也会快速渗透到高端甚至中端价

位段市场。目前国产手机屏的品质提升有目

共睹，在行业竞争日益激烈、外部环境复杂

的背景下，国内产业链紧跟技术潮流快速成

熟，会帮助我国智能手机产业继续提高全球

竞争力。”王希说道。

刘暾认为，产能得到提高之后，接下来就

是差异化竞争、技术的领先。等到国产 LT-

PO屏慢慢做起来，价格优势体现出来，再加

上很多终端厂商的多元化采购策略，我国

LTPO屏的渗透率会越来越高。

“就像当年中国在液晶产业赶超韩国一

样，未来几年中国面板厂商在 OLED 赛道

上将和韩国企业平起平坐。”业内人士告诉

记者。

本报记者 杨鹏岳

在智能手机市场，短短两年时间里，LTPO（低温多晶氧化物）屏已从名不见经传变得炙手可热，成为一个“新风口”。
与此同时，国产LTPO屏开始登场。3月17日，荣耀发布高端旗舰手机Magic4系列，首次搭载国产LTPO

AMOLED显示屏。从2022年起，中国大陆面板厂商京东方、维信诺、华星光电、天马等均会陆续推出LTPO产品。国
产LTPO屏不仅为中国智能手机市场注入新活力，还预示着中国显示企业增加了在OLED赛道上与韩国龙头厂商进
行角逐的筹码。

（上接第1版）“为促进企业进一步提升企业

管理能力和制造水平，江苏省工信厅在全省

组织开展‘为企办实事’专精特新中小企业

高质量发展巡诊专项活动。”史文剑介绍，江

苏聚焦“专精特新”中小企业，坚持需求导

向，围绕企业管理能力提升开展巡诊活动，

组织专家走进企业“把脉问诊”，帮助企业找

准管理上的“病根症结”，免费为企业“开良

方、抓良药”，有效解决企业运营管理问题和

发展“瓶颈”。

国家专精特新“小巨人”企业常州中英

科技股份有限公司是国内最大的高频通信

材料供应商之一，去年公司在针对高频高速

材料领域相关核心技术和关键项目的攻坚

克难过程中遇到了“堵点”。

“江苏工信主管部门通过开展‘为企办

实事’巡诊等活动，到公司实地考察并深入

了解项目的实际情况、具体问题和困难，给

了公司巨大的帮助与信心。”中英科技副总

经理俞丞对记者感慨，“一方面，江苏工信主

管部门‘把脉问诊’，针对项目培育、资金申

请和项目推进，为我们提出了切实有效的具

体操作思路与方法；另一方面，在技术层面

上牵线搭桥，帮助我们快速找到、找准能提

供特定技术支持的国内外高校、研究所或技

术团队，显著提升了企业转型升级的效率与

质量。”

中国企业联合会管理咨询委员会秘书

长张艳艳认为，在巡诊活动中，江苏面向企

业实际、注重巡诊实效，提出个性化解决方

案。对在巡诊过程中聚焦发现的重点、难

点、痛点和堵点问题，精准发力，靶向治疗，

给出任务改善清单与改善步骤，提出可实

施、可落地的解决方案，帮助企业在降本、增

效、提质方面收获“看得见”的效果。

走进西派集团的智能化生产车间，一个

个阀门在智能生产线上制成，再由机器人传

输到智能仓储，明亮的大灯、饱和的色彩、科

技感十足的安全屋、一键全控的操作系统，

就像车间里的一道靓丽风景线。西派集团

成立伊始就确立了科技兴企的发展战略，通

过建设企业生产管控一体化系统和智能制

造信息化系统，实现了企业装备自动化、生

产可视化与柔性化、作业流程化与标准化。

西派集团加大智能化改造的投入和平台企

业信息化建设，产品合格率上升到 99.92%，

生产能力提高了15.5%～20.5%，制造成本降

低了 15.8%，企业降本提质增效效果明显。

在智能化改造中，西派集团参加了江苏省

“为企办实事”专精特新中小企业高质量发

展巡诊专项活动。巡诊专家组对西派集团

场地组织、学习改善、流动制造、运营效率进

行了指导，并制定了精益数字化改善路径。

2021年年底，西派集团成为江苏省智能制造

示范车间。

“开展巡诊活动有助于改善企业生产运

营，帮助企业规范管理制度，提升企业内部

管理水平，促进企业降本增效，加速‘专精特

新’小巨人成长与高质量发展。自2020年开

始巡诊工作至今，全省问诊‘专精特新’中小

企业 190 多家，深度诊断企业 86 家，企业反

映解决问题建议清单有效率达到 96%。”史

文剑说。

细微之处见真章

企业实现完美嬗变

即便是“优等生”，在发展过程中也会遇

到“棘手的难题”。专精特新“小巨人”企业

扬州东升汽车零部件股份有限公司，是全球

最大的商用车稳定杆研发制造企业。“2020

年因扩大空气悬架业务，流动资金出现缺

口。”东升股份董事长刘旭告诉记者，当地政

府得知后，立即组织召开“政企银”金融对接

会，联系多家银行协助解决贷款难题，银行

通过发明专利等知识产权估值，解决抵押贷

款难题。扬州财政局还积极牵线搭桥，引入

包括扬州双创基金在内的多家基金公司进

行股权投资，为公司注入近亿元的发展资

金，解决了公司的燃眉之急。

畅通资金活水，不仅是中小企业拓市场

的“及时雨”，更成为加强研发的“助推器”。

刘旭表示，2020 年，江苏省工信厅对东

升公司突破异型材料焊接难题的磁弧焊技

术设备给予专精特新“小巨人”企业专项资

金补助 200万元，该设备生产出的产品获得

了海外 PCT 专利，为企业提升产品技术含

量、抢占高端产品市场奠定了坚实的基础。

史文剑说，从 2013 年开始，江苏省工信

厅在省工业和信息产业转型升级专项资金

中，专门设立“专精特新发展”项目，加大对

“专精特新”企业的资金支持力度。2013 年

—2021 年，累计扶持“专精特新”培育项目

1579个，资金总额11.1亿元。

寻常之处见功力，细微之处见真章。记

者了解到，江苏省工信厅在开展巡诊活动

中，坚持问题导向，全面收集梳理产业链龙

头企业困难诉求658项，分解到22个省级相

关部门和13个设区市政府，整合各方资源解

决企业发展困难。

“招不来人、留不住人”是多年来困扰江

苏中纺联针织有限公司的“老大难”问题。

2020年，中纺联参加了人力资源管理方向的

高质量发展巡诊活动。巡诊小组提出了具

有中纺联特色的薪酬结构、绩效考评、人才

晋升通道、文化体系等四方面改善意见。绩

效考核制度的实施、晋升通道的设定，帮助

中纺联实现了从无到有的突破，进一步提高

了员工的积极性，规范了企业管理，创新了

人才培育机制。2021 年公司销售额实现了

30%的增长，2022年第一季度销售额预计比

去 年 同 期 增 长 40% ，全 年 利 润 预 计 增 长

20%。中纺联董事长吴敏表示：“中纺联将以

此为跳板，实现人力资源管理从无到有、从

有到优、从优到精的完美嬗变。”

位于南京江北新区的南京世和基因生

物技术股份有限公司，致力于高通量测序技

术在个体化精准医学领域的研究和临床转

化应用，目前在国内细分领域处于领军地

位。世和基因首席运营官赵忞超回忆道：

“我们的研发需要全球最先进的基因测序

仪，园区当时没有，为了支持我们创业，新区

就通过园区生物医药公共服务平台，把我们

需要的仪器列在采购计划中。”

“截至目前，平台已累计为全国 1000 余

家企业提供专业化服务，减少区域科学仪器

重复投资80亿元，助力100余项科技项目成

果转化。”南京江北新区生物医药公共服务

平台有限公司总经理阚苏立说。

梯度培育初见成效

“小巨人”冲刺“单项冠军”

在工业经济高质量发展的赛道上，高附

加值、高技术含量的“小巨人”企业正凭借精

雕细琢的专注精神扎根各个细分行业，以创

新驱动加速奔跑，成为转型升级生生不息的

动力源。

史文剑介绍，江苏省工信厅于2012年在

全国率先启动专精特新“小巨人”企业培育

工作，十年来持续引导支持广大中小企业走

“专精特新”发展道路，着力实施专精特新

“小巨人”企业培育计划，构建省市县三级联

动的梯度培育体系，有力有序推进中小企业

高质量发展。江苏专精特新“小巨人”企业

长期深耕细分领域，持续从事细分行业产品

超过 10 年期限的企业有 1483 家，占比近 3/

4，其中在20年期限以上的企业有310家，平

均营收规模高达 6.8 亿元。671 家企业的主

导产品市场占有率在行业细分领域位居全

国前三，其中 343家企业主导产品市场占有

率高居国内细分行业首位。目前国家级专

精特新“小巨人”企业中有296家在国内A股

上市，其中江苏62家，排名全国第一。

张艳艳认为：“专精特新‘小巨人’企业

主要集中在信息技术、新能源、生物医药、高

端制造等行业。当前应该积极培育一批专

精特新‘小巨人’企业，加强优质企业梯度培

育，推动新技术应用。”

去年年底，首批国家级专精特新“小巨

人”企业江苏久吾高科技股份有限公司迎来

了一个好消息——公司自主研发的陶瓷滤

膜产品及成套装备被工信部认定为第六批

制造业单项冠军产品。久吾高科是一家专

注从事以陶瓷膜为核心的膜材料及膜分离

技术研发与应用的企业，是目前国内最大、

具有自主知识产权的陶瓷膜工业龙头企业，

也是国内陶瓷膜行业首家上市企业，公司具

有很强的技术开发和创新能力。谈起公司

产品获得的荣誉，久吾高科董事长党建兵告

诉记者：“公司在政策咨询与申报辅导方面

得到了江苏省工信厅的大力支持，省工信厅

送政策进企业，打通政策落地‘最后一公

里’，真正为企业办好事、办实事。”

2021年，专业从事电梯智慧交互的国际

化公司江苏威尔曼科技有限公司，面临着国

际国内复杂环境及全球供应链的严峻考

验。江苏各级政府给予了专项补贴的政策

支持，举办“院士走进海安”等活动，帮助公

司答疑解惑，解决了公司人才和能源等问

题。在政府的关心和政策的引导下，去年公

司先后获得了国家专精特新“小巨人”企业

和国家制造业“单项冠军”企业的称号，代表

着威尔曼科技在核心技术方面达到世界领

先水平，凸显了行业地位，同时公司营收首

次突破 9 亿元，利润超 8000 万元，获得了良

好的经济效益。

据了解，2022年江苏省在培育专精特新

企业中，以打造细分领域掌握独门绝技的

“单打冠军”“配套专家”为目标，具体的量化

目标是：力争培育认定省级专精特新“小巨

人”企业超 600家，争创国家专精特新“小巨

人”150家以上、制造业单项冠军20家以上。

“中小企业从最初粗放式发展，走向‘专

精特新’之路，进而向单项冠军冲击，既是各

家企业对自身发展路径的重新定义，也是行

业主管部门面对经济新常态的主动探索。”

张艳艳表示。

江苏：“专精特新”企业积蓄发展新势能


