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2021年全国规模以上电子信息制造业增加值比上年增长15.7%

2021年，我国电子信息制造业增加值和

出口交货值实现两位数增长；实现利润高速

增长；固定资产投资增速明显加快。

生产增速稳中有升

2021年，全国规模以上电子信息制造业

增加值比上年增长 15.7%，在 41 个大类行业

中，排名第 6，增速创下近十年新高，较上年

加快 8.0 个百分点；增速比同期规模以上工

业增加值增速高 6.1 个百分点，差距较 2020

年有所扩大，但较高技术制造业增加值增速

低 2.5 个百分点；两年平均增长 11.6%，比工

业增加值两年平均增速高 5.5 个百分点，对

工业生产拉动作用明显。

12月份，电子信息制造业增加值同比增

长 12.0%，增速比上年同期提高 0.6 个百分

点。从月度增速看，整体保持平稳态势。

2021 年，主要产品中，手机产量 17.6 亿

台，同比增长 7%，其中智能手机产量 12.7亿

台，同比增长9%；微型计算机设备产量4.7亿

台，同比增长 22.3%；集成电路产量 3594 亿

块，同比增长33.3%。

出口交货值增速加快

2021年，规模以上电子信息制造业企业

出口交货值比上年增长 12.7%，增速较上年

加快 6.3 个百分点，但比同期规模以上工业

企业出口交货值增速低 5 个百分点。两年平

均增长 9.5%，较工业两年平均增速高 1.2 个

百分点。

12月份，规模以上电子信息制造业企业

出口交货值同比增长 12.6%，增速比上年同

期回落4.7个百分点。

据海关统计，2021 年，我国出口笔记本

电脑 2.2亿台，同比增长 22.4%；出口手机 9.5

亿台，同比下降 1.2%；出口集成电路 3107 亿

个，同比增长19.6%；进口集成电路6354.8亿

个，同比增长16.9%。

企业利润实现较快增长

2021年，规模以上电子信息制造业实现

营业收入 141285 亿元，比上年增长 14.7%，

增速较上年提高 6.4 个百分点，两年平均增

长11.5%。

营 业 成 本 121544 亿 元 ，同 比 增 长

13.7%，增速较上年提高5.6个百分点。

实现利润总额 8283 亿元，比上年增长

38.9%，两年平均增长 27.6%，增速较规模以

上工业企业利润高 4.6 个百分点，但较高技

术制造业利润低 9.5 个百分点。营业收入利

润率为 5.9%，比上年提高 1 个百分点，但较

规模以上工业企业营业收入利润率低0.9个

百分点。

固定资产投资增速反弹

2021年，电子信息制造业固定资产投资

比 上 年 增 长 22.3% ，增 速 比 同 期 制 造 业

（13.5%）、高技术制造业（22.2%）分别高 8.8

和 0.1 个百分点；在制造业行业投资增速中

排名第三，仅次于专用设备制造业（24.3%）

和电气机械和器材制造业（23.3%）。

在全球集成电路制造产能持续紧张背

景下，近两年我国集成电路相关领域投资

活跃，实现半导体器件设备、电子元件及

电子专用材料制造投资额的大幅增长，带

动电子信息制造业固定资产投资两年平均

增 长 17.3% ， 远 高 于 制 造 业 两 年 平 均 的

5.8%。

工信部运行监测协调局
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（上接第1版）

冰立方“雕刻”

冰雪五环惟妙惟肖

在开幕式的“冰雪五环”章节中，

由“冰立方”雕刻而来的冰雪五环环

节令人印象深刻。冰立方破冰的 43

秒虚实结合的演出凝聚了数百人的

科技智慧。

北京长征天民专项团队解释称，

设计团队通过利用三维虚拟设计、演

出视觉效果渲染对比、半实物仿真技

术等方式，降低了五环展示环境设计

过程中的实物投产成本。据悉，五环

的结构特点是异形、大跨距、低刚度，

其设计与火箭研制异曲同工。长征天

民参照航天结构设计的一些方法，以

铝合金桁架结构为骨骼，以LED显示

屏为衣服，以扩散板为外套，让奥运

五环也跟火箭的箭体一样既坚又轻。

“‘雕刻’的视觉是在激光与冰立

方3D视效的结合下产生的。”开幕式

LED 供应商利亚德集团董事长李军

介绍。冰立方长 22 米、宽 7 米、高 10

米，是由LED屏组成的。奥运五环亮

相时，位于看台4层的激光照射在冰

立方上，对冰立方进行“雕刻”，随着

冰立方上部顶盖的下翻，配合着激光

的“雕刻”，底部的五环缓缓上升，冰

立方四面的 LED 屏一边缓缓下降，

一边播放冰碴四溅的三维视觉效果，

三方面完美配合，就形成了五环被一

点点“雕刻”出来的视觉效果。

虚拟仿真系统

是幕后的隐形英雄

作为一项复杂的系统工程，冬奥

会开幕式设置了 16 个环节，涉及演

员约3000名、工作人员和观众3万余

名。为保证冬奥会顺利进行和演出效

果的完美呈现，北京理工大学计算机

学院数字表演与仿真技术团队基于

原创的“智能化创编排演一体化”系

统，打造了冬奥开幕式仿真系统。

“我们通过三维仿真技术，模拟出

冬奥会开幕式全流程，对演员、灯光、音

乐、烟花、奥运火炬，甚至转播机位等全

要素进行全方位‘排兵布阵’。这个平台

相当于电影预演系统，帮助导演团队等

直观了解开幕式的整体效果。”数字表

演与仿真技术团队负责人、北理工计算

机学院丁刚毅教授介绍说。

开幕式系统仿真已经精确到开

幕式的每分每秒，甚至精确到每一位

演员的位置、动作步伐速度。例如，北

理工团队成员对《立春》节目中的每

一位演员的动作效果逐一进行了仿

真，为每一位表演者提供了“定制”表

演手册，将节目细节一一标注清晰，

对节目效果进行了上万次修改，助力

节目呈现最佳效果。

据介绍，在 2 月 4 日开幕式隆重

举行之前，开幕式已经在仿真系统上

排演了约 12 次。冬奥开幕式仿真系

统为开幕式的策划、设计和排练提供

了有力的科技支撑。

三维运动追踪技术

确保表演零失误

伴随着音乐旋律，运动员们在冰

雪中“畅游”，所到之处瞬间“冰雪消

融”，风雪特效与运动员仿佛融为一

体。开幕式上“雪花”表演环节的壮观

场景，令全球观众惊叹。

借助 AI算法以及 3DAT 三维运

动员追踪技术协助，开幕式仅依靠4

台摄像机就覆盖了全场，并实现演员

与现场铺设的大屏实时互动，将唯美

艺术和奥林匹克精神传递给了世界。

“目前光学动捕或惯性动捕相关

技术已经相对成熟，国内外已经有很

多公司在提供相关的商业服务。然

而，基于计算机视觉的人体动捕技术

还处于学术研究阶段，目前市场上与

此有关的商用产品也很少。现有的视

觉动捕技术也存在人体姿态跟踪的

精度不高、空间定位不稳定、易出现

人体姿态结果异常等问题。”英特尔

研发人员向《中国电子报》记者表示。

据了解，为了达到“畅游”特效零

失误、提高数据信号传输实时性以及

传输效率，英特尔团队克服了重重困

难。例如，在设计算法时，要尽可能避

免对错误姿态或不合理姿态的输出，

利用前后帧视频运动信息增加时空一

致性，减少时序抖动。在视频图像和三

维数据中，要参考人体运动的相关知

识，使AI模型具备从图像到三维空间

的推理能力。最后，再利用算法强大的

纠错能力，从嵌入人体运动学及动力

学等方面对信息进行约束，从而保证

最终输出人体运动信息准确无误。

此外，记者了解到，除在开幕式

亮相以外，3DAT技术还被应用于运

动员的训练、比赛、赛后分析等应用

中。例如，3DAT 解决方案能够将运

动视频数据以每秒60帧的速度发送

到云端，在若干秒计算中实时处理、

校验、统计和分析复杂而庞大的训练

数据信息，生成运动轨迹和运动员骨

骼分析报告和图表，为运动员训练和

教练员指导提供详细概述，帮助运动

员释放全部运动潜力。

（上接第1版）“经过反复的调研、

规划、论证和前期部署，我市已建

成全球最大的城市级 8K 播放体

系：包括20块8K超高清大屏和200

台大尺寸 8K 电视机，覆盖国家大

剧院、丰台丽泽商务区、朝阳区蓝

色港湾、亦庄大族广场等公共空

间；清华大学等知名高校；国家体

育场等赛事场馆；城市副中心等社

区；咪咕咖啡等商业场所。”北京市

经济和信息化局副局长顾谨栩告

诉《中国电子报》记者，“2月4日的

开幕式上，北京市通过这一多层次

的大屏、中屏和小屏体系，全方位

展示了北京市 8K 产业在信号采

集、现场直播、信号传输和终端显

示等方面的技术和产品。通过市

场化组织，创新探索出 8K 超高清

视频产业商业化运营模式，为科技

冬奥赛后的可持续发展提供出‘北

京方案’。”

集北京产业链之力

保障8K扮靓冬奥

成立于 2018年 11月的超高清

视频（北京）制作技术协同中心（以

下简称协同中心）是在工信部和北

京市的指导和支持下，部市共建的

超高清视频产业链协同发展综合

服务和技术融合创新平台。3年的

建设，协同中心通过搭建全球领先

的超高清视频 8K 产业平台，实现

中国超高清视频产业 8K 零的突

破，以工信部超高清视频制作技术

协同服务平台带动超高清视频，特

别是8K产业的发展。推动国内企

业在超高清视频产业核心技术创

新能力，通过开展8K+5G、8K应用

示范测试，使北京成为全球领先的

5G+8K、8K 应用示范城市。2022

年是《超高清视频产业发展行动计

划（2019-2022年）》收官之年，此次

北京冬奥超高清示范应用活动，不

仅对“科技冬奥”，更是对我国 8K

超高清产业发展的“年终大考”和

成果展示。

超高清视频（北京）制作技术

协同中心主任张宏告诉《中国电子

报》记者，作为北京市“5G+8K 专

班”成员单位和“北京冬奥8K落地

示范展示活动”专家委员会组长单

位，按照北京市冬奥 5G+8K 专班

的部署，协同中心于 2021 年 11 月

底，在市经信局的指导下，发布了

北京8K超高清视频转播服务基本

技术要求，并完成“北京冬奥8K超

高清落地示范展示活动”实施方案

总体技术框架设计，落实活动的技

术路线和技术标准，确定了播出总

控、转传分发、网络传输、终端呈现

四个主要环节的实施规划和基本

技术要求，通过专家委员会审定，

推动北京各相关单位迅速开展各

项准备工作。

“落地示范展示活动涉及面十

分广泛，从市政基础设施布设到技

术实现，从人员组织到安全保障，

它必定是一项团队作业，要求组织

者有很强的管理、调度能力，参与

者有很强的响应和行动能力，更需

要饱含责任感和使命感。”张宏表

示。据了解，北京市从零开始，布

设了 20 块室外 8K LED 大屏和

200台75英寸以上8K电视机，涉及

京东方、利亚德、冠捷、希达等多个

品牌和多家施工单位；搭建大带宽

专线传输网络和专用转传控制系

统，涉及三大电信运营商和歌华有

线、北京新媒体集团、咪咕文化等

单位；采用高质量流媒体 8K 编解

码器，涉及数码视讯、中科云视、观

止云；采用高性能存储、后期编辑

设备，涉及联想、新奥特等单位

……此外，设备要在各区县点位落

地，还有大量社区工作人员的积极

参与、配合和组织。

为保障此次活动顺利落地，北

京市经信局特在协同中心设立“北

京科技冬奥 8K 内容落地监看（指

挥）中心”，全程承担这220多个8K

落地展示点位的监看及技术保障，

并组织人员随机巡视各落地点冬

奥 8K 内容播放及群众参与情况。

“监看中心是整个落地展示活动的

最后一环，也是 8K 内容播出的最

后一道屏障，我们既要确保冬奥

8K 信号在全北京市 220 个点位的

不同终端上安全播出，也要在万一

出现技术故障的时候，以最快速度

将 信 号 切 换 到 4K，保 证 受 众 体

验。这考验的是我们的技术能力

和组织、调度能力。”协调中心副总

经理王付生告诉《中国电子报》记

者。他认为，丰富的 8K 转播经验

是协同中心得以承接这一重要角

色的主要原因。自成立以来，协同

中心充分发挥工信部超高清视频

制作技术协同服务平台作用，自主

设 计 、集 成 创 新 了 全 球 领 先 的

5G+8K 视频转播车，联合相关单

位累计开展了近三十项 5G+8K、

8K 实战转播实验，实现了 5G+8K

技术在国际体育赛事、重大国事、

重点民生项目等活动中示范应用，

是目前国内 5G+8K、8K 转播经验

最丰富的团队。

1月27日下午，北京科技冬奥

8K内容落地监看（指挥）中心监看

系统如期进行第一次压力测试，而

此时恰逢北京个别区域疫情加剧，

给设备、人员的流通造成了很大的

困难，同时点亮并连接到监看系统

的户外大屏只有 5 块。但是，这 5

块大屏搭建和接入中遇到的问题，

在此次落地活动组建的“通顺昌

怀”、“东西门房”、“朝海丰石”、“大

平密延”四个区域工作组和传输

组、播控组等工作群中流传分享，

保证了2月1日所有大屏同时点亮

接入，为奥运开幕式直播落地做好

了准备。

全民共享8K新科技

增强获得感

2 月 4 日晚，在北京市海淀区

西四环北路20号美丽园小区30号

配楼一层的美丽园社区居委会，前

来一睹“8K真‘京’彩”的社区群众

坐在京东方 75 寸 8K 超高清电视

前，集体收看冬奥会开幕式让他们

有强烈的新鲜感，而CCTV 8K超

高清频道和BRTV冬奥纪实8K频

道共同放送的 7680×4320像素的

开幕式画面，更是让他们体会了

“分毫毕现”的震撼。

“你仔细看，虽然（运动员）都

戴着口罩，但露出的那一点点脸的

汗毛都是看得见的。刚开始那个

小草摆动的镜头，更是让人叹为观

止……”带 9 岁孙女前来体验 8K

的周女士向记者滔滔不绝，难掩兴

奋之情。忽然，她的注意力被在场

观众的欢呼声吸引走了。原来是

孙女瑶瑶喜欢的挪威代表团入场

了，她更热烈地挥舞起了手中的国

旗，一腔“北京欢迎您”的热情。原

来，为了迎接冬奥，美丽园社区组织

了不少群众活动，瑶瑶知道很多冬

奥知识，当开幕式介绍挪威是冬奥

会金牌最多的国家时，坐在第一排

的瑶瑶不禁喊出声来。

《中国电子报》记者后来了解

到，在8K电视旁黑板上的可爱的冰

墩墩、雪容融形象，正是美丽园社区

组织小朋友共同绘制的，也有瑶瑶

的功劳。在北京冬奥会上，美丽园

社区居民体会到了名副其实的“美

丽”生活。

据《中国电子报》记者不完全统

计，在房山西潞街道夏庄社区、在密

云石城镇石城村石城村活动服务中

心、在亦庄经开区天宝家园社区服

务站、在海淀科学城会展中心……

全北京200个室内点近万老百姓体

会到了8K的临场感和真实感。

家住中国人民大学校内家属区

的林老师一家则是在人大对面的当

代商城的门口领略开幕式上立春小

草摆动的曼妙姿态和青翠颜色的。

几周前，林老师进出校园时就

发现常年立在当代商城西门口的墙

壁上的这块 LED 屏不一样了，屏

幕更大，颜色更加丰富，画面更为

清晰。4 日晚上 7 点多，林老师携

全家在外聚餐完毕，正要赶回家看

冬奥开幕式，经过当代商城时，就

被当代商城门口的这块巨幕大屏播

放的央视 8K 超高清频道画面深深

吸引了，他们索性走到当代商城前

驻足，扫码屏幕左下角的“百城千

屏随身听”二维码，认认真真等待

开幕式开始。林老师一家对开幕式

二十四节气开场视频赞不绝口，

8K 超高清呈现的春夏秋冬季节更

替的场景，让人置身于大自然之中，

体会岁月流转。林老师不知道的

是，在北京，其他还有 19 个地方也

有这样长度在20米以上，高度超过

10米的巨幅LED显示大屏，也有很

多老百姓，怀着好奇的心情驻足，被

吸引、被震撼。

在北京科技冬奥 8K 内容落地

监看（指挥）中心，北京市经信局和

超高清视频（北京）制作技术协同中

心相关工作人员满意地看着监看屏

幕上呈现出的大屏画面，和不小心

被“同框”的黑压压的观众脑袋，轻

松地聊起了天。

“今晚的直播，各点位都顺利

接 入 8K 信 号 了 么？” 晚 上 10 点

半，记者向王付生发出了这样一条

信息。不多久，记者收到回复：都

顺利接入了！

8K真精彩 百姓乐享冬奥盛宴


