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工信部圆满完成
冬奥会开幕式保障任务

本报记者 连晓东

本报记者 姬晓婷 许子皓

8K真精彩 百姓乐享冬奥盛宴

超高清：写给八方宾客的音乐情书

“硬科技”加持 冬奥开幕式异彩纷呈
本报记者 王伟 沈丛

冬奥来了

2022年春节期间
移动数据流量创新高

本报讯 2 月 4 日晚，举世

瞩目的北京冬奥会开幕式在国

家体育场“鸟巢”举行，工业和

信息化部相关司局、部系统相

关单位密切协作，周密部署，圆

满完成冬奥会开幕式无线电安

全、信息通信和网络安全保障

任务。

无线电安全保障实现“零干

扰”。开幕式前，无线电管理部门

共为演出团队、电视转播、指挥调

度协调指配频率资源 800 余条。

自2月3日20时起，无线电保障人

员陆续到达工作点位，截至开幕

式前坚守岗位超过24小时。

保障期间，无线电管理部门

累计投入无线电保障人员200余

名，启动北京市区固定监测站21

个，在国家体育场内部署 6 个机

动监测点，在周边部署 9 辆移动

监测车，对开幕式重点频率进行

保护性监测；在国家体育场现场

及远端的各个场馆安检口派驻

108 名无线电设备安检人员，对

进入核心区的无线电设备进行

核验，严防不符合规定的无线电

发射设备进入核心区，从源头上

消除干扰隐患，共计拦截无线麦

克风、对讲机等未粘贴专用标签

设备19台套。

开幕式期间，工信部党组

成员、总工程师，北京冬奥会无

线电管理协调小组组长田玉龙

在北京冬奥会无线电安全保障

指挥中心调度指挥，部无线电

管理局主要负责同志、协调小

组 15 个军地成员单位负责同志

在无线电安全保障指挥中心全

程值守。

开幕式期间，各单位无线电频

率使用有序，4.8万余台无线电设

备工作正常，实现了无线电安全保

障“零干扰、零失误、零瑕疵”。

信息通信保障实现“零故

障”。一是高效率指挥调度，实

时监测及时处置。利用国家通

信网应急指挥调度系统、数字集

群通信指挥调度系统，开展部、

省、企业、现场四级在线指挥调

度，实时开展网络监控，动态部

署通信保障力量，指挥调度体系

高效畅通。二是高质量通信网

络，保障开幕直播需求。国家体

育场实现 5G 网络全覆盖，打造

5G 千兆场馆，为疫情条件下全

球观众提供沉浸式开幕式观看

体验。三是高水平通信服务，提

升用户观赛体验。设立冬奥用

户服务专席，畅通用户投诉渠

道，及时妥善解决用户诉求，提

升用户服务感知。四是高可靠

网络架构，确保网络运行安全。

制定开幕式通信保障专项预案

和方案，全面开展隐患排查整

治，有针对性开展应急演练，开

展低温压力测试，确保通信设施

运行可靠。对开幕式相关的传

输、数据中心、通信枢纽等进行巡

查巡检，确保重要通信设施双节

点、双路由、双电源保护，出现问

题在线实时倒换，保障网络运行

稳定。

网络安全保障实现“零漏

洞”。保障期间，部网络安全应

急指挥中心组织相关单位进行

视频集中值守，行业各单位坚守

保障一线，在岗在位，开展7×24

小时值班值守和应急处置等保障

工作。

开幕式期间，全力做好北京

冬奥会重点网站和网络系统域

名监测、流量清洗等防护支持，

处置各类网络安全威胁 17 个，

封堵恶意程序 发 送 端 IP 地 址

4000 余个，加强数据安全风险

隐患监测和研判处置，持续做

好 涉 诈 电 话 号 码和互联网账

号核查处置。 （耀 文）

本报讯 春节期间（2022 年

1 月 31 日—2 月 6 日），通信业认

真落实春节和冬奥会通信保障工

作的部署和要求，确保通信网络

运行安全稳定，为数字消费营造

良好环境。

移动数据流量持续较快增

长。虎年春节适逢冬奥会开幕，

节日氛围浓厚，数字生活新方式

全面覆盖社交、娱乐及消费各种

场景。受此拉动，春节假期 7 天

移动互联网接入流量达到 434.9

万TB（1TB=1024GB），与2021年

春节 7 天相比增长 21.7%，连续 3

年增速超过20%；其中，1月31日

和 2 月 1 日大年初一两天为高峰

时段，当日移动互联网接入流量

分别为58.9万和65.4万TB，同比

增长 18.2%和 18.6%。同时，移动

互联网业务对通话、短信的替代

作用进一步显现，春节假期 7 天

全 国 移 动 电 话 计 费 时 长 共 计

531.7亿分钟，与上年春节 7天相

比下滑3%；全国移动短信发送量

207.5亿条，与上年春节 7天相比

下滑2.1%，其中1月31日和2月1

日大年初一的移动短信发送量分

别为38.7亿和29.5亿条。

多措并举保障通信网络安全

稳定运行。春节保障期间，基础

电信企业累计投入保障人员23.7

万人次，保障车辆3万余台次，针

对疫情防控保障、节日活动保障

重点区域及重点线路等，采取专

项保障措施，包括：做好应对人员

流动及业务集中增长预案，提前

进行网络资源调配和扩容优化；

做好营业厅服务和安装维护支

撑，保证实体营业渠道需求畅通、

装维渠道服务及时响应；加强巡

查巡检，开展干线光缆巡检40万

余公里，海缆巡逻 4600 余公里；

严格实施“7×24小时”专人值班

备勤和安全事件“零报告”制度，

对重点区域开展网络安全专项监

测等。

创新服务不断提升用户体

验。春节期间基础电信企业积极

采取惠民便民措施，针对返乡人

员推出跨区、异地融合业务办理，

开展农民工就地过年流量赠送，

对乡村留守老人推出优惠产品

等。在提高用户体验方面，着力

降低重点场景无线掉线率；保障

春节期间互联网电视无卡顿；实

现5G+8K+AVS3（第三代音视频

编解码技术）商用直播，性能较国

际视频编码标准（HEVC）提升

40%；推动高动态范围视频技术

应用于冬奥赛事移动端直播，画

面亮度提升40倍、色彩范围增加

72%。在开展创新服务方面，中

国电信公司携手央视网打造“过

年不回家，云上看家乡”慢直播

活动，开启“云返乡”热潮；中国

移动公司冬奥期间提供人工智

能 实 时 字 幕 服 务 ，在“ 咪 咕 视

频”APP 上提供人工智能观赛体

验等；中国联通公司优化数字乡

村服务云平台，为超过 14 万个

行政村提供智慧乡村管理、精

准疫情防控等服务。 （布 轩）

巨型“雪花”主火炬台、超过1万

平方米的光影地屏、60 米高的冰瀑

屏、三维运动追踪技术……借助电子

信息技术和产品，北京为世界奉上了

一场融合科技感、体验感、唯美感的

视听盛宴。这场美轮美奂冬奥会开

幕式的完美呈现，离不开LED屏幕、

超高清视频、三维仿真技术等科技创

新的“鼎力相助”。

上万平方米

巨型光影地屏占据C位

光电显示产品的大量应用打造

了一个流光溢彩的开幕式。其中，开

幕式地屏配合节目的进行不断变换

着画面，时而细腻，时而空旷，占据了

绝对的 C 位。开幕式视效总监王志

鸥在接受媒体采访时对其赞不绝口：

“如今这块地屏已成为奥运史上最大

的‘冰面’，也是开幕式最大亮点之

一，展现出中国科技和演艺技术的迅

猛发展。”

据记者了解，此次开幕式的舞台

地面整体面积超过1万平方米，是目

前全球最大的8K超高清地面显示系

统，采用多个8K+级分辨率的画面融

合技术，超大规模的光学校正算法可

对每个显示画面进行像素点级的光

学校正，可实现100000︰1超高对比

度 、3840Hz 超 高 刷 新 率 ，以 及

29900×15096 超高分辨率的超高清

绚丽画面。在长达 5 个月的高强度

排演及冬季零下 30℃的极端低温雨

雪天气下，地面显示系统依然能实现

稳定运行，在开幕式当天向世界完美

呈现梦幻逼真的科技之美。

巨型“雪花”形主火炬台

熠熠生辉

践行低碳、环保理念，本届北京

冬奥会创新采用奥运火炬代替主火

炬点燃的仪式。在两位运动员将奥

运火炬放进雪花形态主火炬台时，巨

型雪花屏由中心向四周辐射开来，闪

耀出波浪般层层递进的璀璨光芒，快

速变换。巨型雪花型主火炬台闪耀

着晶莹剔透的光芒缓缓升空，将整个

开幕式气氛推向高潮。

记 者 了 解 到 ，“ 雪 花 ”直 径 达

14.89 米，由 96 块小雪花形态和 6 块

橄榄枝形态的 LED 双面屏创意组

成，采用双面镂空设计，嵌有55万余

颗 LED 灯珠，每一颗灯珠都由驱动

芯片的单一信道独立控制。

据介绍，主火炬台的硬件支撑和

软件系统由BOE（京东方）自主研发

设计。团队成员通过500多张设计图

纸和近10轮的制样，研发出目前行业

内发光面最窄的单像素可控异形显

示产品，充分呈现雪花的线条感和细

腻的画面显示效果，成功将导演组的

艺术创意变为现实。 （下转第4版）

“通顺昌怀展示点位正常”“东

西门房展示点位正常”“朝海丰石展

示点位正常”“大平密延展示点位正

常”……北京时间 2 月 4 日下午 14

点，位于北京北四环的超高清视频

（北京）制作技术协同中心的北京科

技冬奥 8K 内容展示监看（指挥）中

心正在进行最后一次压力测试，面

对显示全北京市 20 块 8K 超高清大

屏实时动态的监看系统，看着微信

群各工作组传来的来自北京各区

县的信息，超高清视频（北京）制作

技术协同中心主任张宏露出了久

违的笑容，数日来悬着的心已经踏实

下来。

晚 上 即 将 迎 来 全 球 瞩 目 的

2022北京冬奥会开幕式，作为体现

“科技冬奥”的重点项目，由北京市

经信局牵头组织的北京冬奥“8K真

‘京’彩，百屏‘靓’冬奥”超高清示范

应用活动，将依托专门在全市公共

空间部署的 8K 终端，进行实时 8K

信号转播，让北京市民在户外、商业

场所甚至是社区活动中心就可以看

到代表当前最高视频显示技术的

8K画面，让开闭幕式盛况和冬奥赛

事“纤毫毕现”。这是全球首个“城

市级 8K 播控展示矩阵体系”，这也

是我国产业界主导的规模最大的 8K

终端示范应用活动。

北京冬奥搭建城市级

8K播控展示矩阵体系

8K是当今最前沿、最受瞩目的视

频技术，在历经萌芽期、探索期后，

8K 正迎来蓬勃发展的黄金机遇期。

2019年，由工业和信息化部、国家广

播电视总局、中央广播电视总台联合

发布的《超高清视频产业发展行动计

划（2019—2022 年）》，提 出 以“4K

先行、兼顾 8K”为总体技术路线，大

力推进我国超高清视频产业发展和

相关领域的应用，为我国超高清视频

产业发展提前布局，并明确在 2022

年，“开展北京冬奥会赛事节目8K制

播试验”。

2021 年，北京市作为冬奥赛事

举办地，积极筹划组织“北京冬奥8K

真‘京’彩、百屏‘靓’冬奥 8K 落地示

范展示活动”。 （下转第4版）

“这是我们专门为北京冬奥会

准备的交响曲。”中国歌剧舞剧院演

出监督李莹一面介绍着创作背景，

一面推开音乐大厅的大门。大门开

启，悠扬的交响乐声传来。这场为

北京冬奥会准备的音乐大作，将在

这音乐大厅被8K摄像机记录下来，

并打造成一场视听盛宴，让更多的

人身临其境地感受到中国味、北京

韵、国际范儿，为北京冬奥会助威。

探秘“细节狂魔”8K转播车

环顾音乐厅，记者看到，为了记

录这场音乐盛宴，现场架设起了“长

枪短炮”——8 台摄影机从各个方

向摄向舞台。“8K”字样在机身上显

得格外清晰。

8K的分辨率是7680×4320，这

意味着拍摄画面每一帧的清晰度是

4K 摄影的 4 倍。与当前视频网站惯

常支持的 1080P高清画面相比，8K拍

摄 的 画 面 每 一 帧 的 像 素 点 都 是

1080P画面的16倍之多。电影大片

级的超高清晰度让记者提起了兴

趣，不禁想看看这台号称“直播界最豪

华配置”的机器到底隐藏着何种妙处。

从外形上看，8K 摄影机要比 4K

摄影机以及市场上常见的 1080 摄影

机更大些。除此之外，与以往见到的

摄影机没有什么区别。现场的摄影师

告诉记者：“8K 摄影机的操作也比较

简单，摄影师可以轻松上手。”记者尝

试从摄影机的监视器看过去，从小小

屏幕观察到的拍摄画面与平日里使用

1080P制式摄影机拍摄的并没有什么

不同。摄影师告诉记者，想看拍摄效

果，得到转播车。

记者跟随现场工作人员的引导

来到音乐厅外。音乐厅的门口，停着

一辆长约 17 米的音视频转播车。车

身上醒目地标识着“8K 中联超清”几

个大字，这是北京中联合超高清协同

技术中心有限公司（简称中联超清）

主导设计、集成建造的超高清视频转

播车。 （下转第5版）
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