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因成本高昂而搁置的iPad使用OLED屏

幕的计划，有望被再次提上日程。近日，供

应链方面消息显示，苹果和三星正在商讨在

下一代iPad Pro机型上采用三星显示提供的

OLED屏幕。

“最佳方案”

因成本高搁置

为追求更好的显示性能，苹果一直在为

iPad寻找最佳显示方案。

目前，iPad系列产品的最新背光方案是

采用 Mini LED 技术。记者了解到，相比普

通 LCD，Mini LED 背光技术优势明显——

屏幕细节、层次更加丰富，具有更高的穿透

率、对比度，更大的视角和更快的响应速

度，同时也兼顾了低能耗和环保。

根据苹果介绍，iPad Pro 产品采用超

过 10000 颗 Mini LED 灯珠，设置了 2500 个

局部调光区域，实现了 1000000∶1 的对比

度 。 目 前 iPad Pro11 英 寸 产 品 的 售 价 为

6199 元起，价格是同尺寸普通 iPad 的近

2.5 倍。

作为苹果最重要的屏幕供应商，三星显

示一直在和苹果共同开发下一代显示屏幕。

此前，三星和苹果合作成功开发出一款采用

10.86英寸OLED屏的iPad Air后，却意外终

止了相关合作计划，OLED iPad大规模商用

的步伐停滞。

究其原因，业内人士指出：“苹果想要

OLED屏幕具有两层串联结构的面板，拥有

两个发射层。”三星显示则以方案成本过高

而取消升级计划。

赛迪顾问高级分析师刘暾在接受《中国

电子报》记者采访时表示，苹果想要的叠层

OLED 屏 幕 是 Tandem OLED （串 联 式

OLED）。他解释说，串联式 OLED 将两个

或多个发光单元连接起来，在较小的电流密

度下就可以达到较高的亮度，因此在同样亮

度情况下，寿命将比传统OLED长。简单

来 说 ， 就 是 相 比 单 层 结 构 ， Tandem

OLED更加明亮和耐用。

实现量产最早

在2024年

目前，苹果和三星正在商讨在下一代

iPad Pro 机 型 上 采 用 三 星 显 示 提 供 的

OLED屏幕。

三星认为，Tandem OLED 技术成本

太过高昂，是去年结束与苹果合作的原

因。此次合作得以再续的转机源于生产

OLED面板的蒸镀机升级，三星显示有望

依靠新机器，以低成本完成计划。

据了解，三星显示与其设备供应商优

贝 克 （Ulvac） 合 作 开 发 了 垂 直 蒸 镀

（vertical deposition） 设备，并在应用于

8.5 代 IT OLED 面板产线。刘暾介绍

说，垂直蒸镀设备可防止FMM 生产过程

下垂、提高蒸镀效率、节约荧光蒸镀材

料，达到进一步节省生产成本的目的。

“成本能节省多少还要取决于苹果的

订单规模。”刘暾认为，双层串联结构的

OLED屏幕达到规模效应还取决于消费端

的接受度和受欢迎度。

鉴于人们对于OLED屏幕iPad的接受

度无法预计，三星显示生产 iPad OLED

屏幕还存在一定风险。苹果曾因“向三星

采购的OLED面板数量未能达到双方签订

合同的最低要求”，分别于2019年和2020

年向三星支付了 6.81亿美元和 9.5亿美元

的赔偿。

刘 暾 指 出 ， 这 样 的 赔 偿 也 相 对 合

理，毕竟建设一条产线十分昂贵，三星

显示需要投入重金采购设备和原材料，

显示蒸镀机价格以数亿美元计，显示荧

光材料也十分昂贵。

业界预测，即使三星得到苹果订单，

鉴于蒸镀设备交货周期较长，最早也要到

2024年才能量产符合苹果要求的产品。

从早期的 625 线模拟电视信号，到

后来的 VCD、DVD，蓝光、超大尺寸电

视机等，用户对高品质画面的无止境追

求，推动着视频技术的不断进步和产业

的蓬勃发展。

火山引擎多媒体实验室相关负责人表

示，画质是视频技术的核心关键指标，也是

视频产业发展的基础。以HDR、4K、8K视

频为代表的超高清视频技术正进入发展的

快车道。从节目制作到视频压缩传输，直

至终端显示，相关产业链已经基本成熟，即

将进入产业爆发期，相关的产品与服务也

将走进千家万户。画质提升会为用户带来

更好的体验，同时也蕴含着巨大的商机，很

多厂商已在进行相关研发与推广工作。

2020 年 ，我 国 4K 电 视 机 销 量 超 过

3000 万台，约占国内电视机销量的 70%。

根据中国电子视像行业协会的数据，2021

年中国电视机市场整体零售量下降为

3835 万台，但 4K 以上分辨率产品的市场

占比达到72%。由此可以看出，4K以上分

辨率电视机的市场渗透率在不断提高，“增

量替换”成为必然趋势。

在机顶盒已经全面 4K 化的 IPTV 领

域，根据工信部数据，截至2021年11月份，

IPTV 总用户数达 3.47 亿，比上年末净增

3177万。IPTV用户数的迅速提升，反映了

人们对电视机多样化功能的需求，而超高

清视频正是现在各个IPTV平台争相开拓和

主推的新类别。

此外，各地IPTV平台都在积极丰富8K

内容，目前全国有18个省市的IPTV平台具

备为用户提供 8K 超高清电视内容的能力。

2021 年 11 月，四川电信为全省 21 个市州旗

舰厅店配备了8K超高清智能机顶盒及85英

寸8K电视机，并完成了直播和点播穿测，具

备了流畅传输 8K 超高清视频的条件；广东

南方新媒体股份有限公司与4K花园联合打

造的“8K专区”，在前者旗下的IPTV品牌喜

粤TV上线。

4K电视、IPTV、手机终端等硬件的快速

发展，助力超高清视频市场的需求进一步释

放。4K电视机以及IPTV的发展，将有助于

4K/8K技术在广播电视、文化娱乐等领域的

深度应用，并为带动超高清视频产业链上下

游发展，以及拓展用户更多场景下的需求奠

定基础。

5G 的加速落地，拓展了 4K/8K 技术在

移动端的应用。截至目前，我国 5G 基站数

量已接近140万个，三家基础电信运营商的

5G 手机终端连接数达到 4.97 亿部。随着

5G技术以及硬件的升级，4K视频也将广泛

出现在电脑、移动设备上，满足超过 9 亿人

的国内手机网民需求。

为了让超高清更贴近我们的生活，智能

手机的摄像能力也在不断提高。更多的手机

厂商都以支持4K、8K摄影作为最大卖点，使

用户出门不再需要携带笨重的相机，就能随

手拍摄高质量的超高清照片和视频。

以最新发布的几款手机为例，华为

P50 Pocket 主摄采用三摄组合，拥有 4000

万像素原色摄像头+1300 万像素超光摄像

头，以及 3200 万像素超光谱摄像头；小米

12Pro配备5000万像素主摄，搭载全球首发

索尼IMX707传感器；一加10 Pro的超广角

采用定制的 5000 万像素超宽幅、超广角镜

头；预计今年发布的iPhone14 Pro的后置主

摄像头将升级为 4800 万像素，在 iPhone13

Pro上，后置广角摄像头为1200万像素。

但挑战依然存在，比如超高清视频内

容制作成本较高，用户认可度仍需培养

等。为了满足市场对于更高清晰度、更广

视角以及更高帧率的超高清视频观影体

验，爱奇艺、腾讯视频等各大视频网站纷纷

推出4K超高清视频服务，4K内容正在不断

扩充。

4K/8K 内容制作成本较高、用户认可

度及付费意愿较低等因素，仍然是目前超

高清视频内容短缺的主要原因。在内容制

作方面，由于 4K、8K 视频每帧图像像素分

别是1080p视频的4倍和16倍，视频存储空

间也要获得相同倍数的增长，这对后期处

理以及数据存储传输时的硬件设备提出了

很高要求。

t5项目开工，TCL华星加码中小尺寸

本报讯 1 月 18 日，总投资 150 亿元的

华星光电t5项目在武汉东湖高新区开工。

据悉，华星光电 t5 项目是对 TCL 华星

现有第 6 代半导体新型显示器件生产进行

扩产，月产能将从现有的 5.3 万片提升至 9.8

万片，主要生产中小尺寸高附加值 IT 显示

屏，车载显示器、VR 显示面板等，计划于

2025年竣工。目前，武汉华星光电已建成两

条高端面板产线，拥有全球最大的 LTPS 单

体工厂。

记者了解到，t5产线采用VR技术、触摸

屏技术、MiniLED背光显示技术、LTPO技术

等，主要生产以LTPS TFT-LCD为主的中小

尺寸显示器件，涉及车载、笔电、平板、VR显

示面板等高端显示产品。

作为 TCL 华星中小尺寸显示业务的研

发生产基地，武汉 TCL 华星已建成两条高

端面板产线。其中，t3 项目于 2014 年开工

建设，是国内首条 6 代 LTPS 显示面板生产

线；t4 项目于 2017 年开工建设，是国内首

条主攻折叠显示屏的6代柔性显示面板生

产线。目前 t3 和 t4 项目都达到了设计的

产能。

目前，IT 面板是 TV 面板之后的第二

大面板应用市场，从单位面积的价格而言，

IT 面板单位面积产值较高。尤其是在高

端笔记本电脑（即笔电）板块带动下，IT面

板的收入占全球面板总营收的 24%左右。

在这种背景下，TCL华星和京东方都在紧

锣密鼓提升自身综合实力，以期重塑IT面

板市场格局。

2021 年，TCL 华星启动了星翼计划，

以车载显示和笔记本电脑显示为主要的

产品方向，计划进一步扩张 LTPS LCD 的

产能。此次增建一条 6 代 LTPS LCD，将

有助于进一步完善 TCL 华星在中小尺寸

产线的布局，提升其在中小尺寸显示领

域的竞争力。未来，TCL 华星有望成为

全球最大的 LTPS LCD 厂商。

（邱江勇）

本报讯 主攻海外市场的“小众”手机品

牌一加，正在借力 OPPO努力打开中国大众

市场。

一加与 OPPO 的缘分还要追溯到创始

人刘作虎。2013 年，在 OPPO 任职十多年

的刘作虎“自立门户”，创建一加手机品牌，

主攻海外高端市场。2018 年，一加成为首个

用高端产品打入美国运营商市场的中国

品牌。

2020年，刘作虎回归OPPO，担任欧加控

股 高 级 副 总 裁 ，全 面 负 责 欧 加 旗 下 产 品

（OPPO、Realme以及一加）的规划与体验，一

加开始逐渐回归国内手机市场。在刘作虎的

指挥下，一加加速与 OPPO 融合，向 OPPO

“借”系统、“借”人、“借”店。

首先是“借”系统。一加手机应用的是自

创的氢氧操作系统（OxygenOS）。从一加9系

列开始，一加手机国内版本改用 OPPO智能

手机Color OS系统。

其次是借“人”。发布一加10 Pro前，刘作

虎宣布李杰将担任一加中国区总裁，全面负

责中国区业务，自己将更专注于产品研发。李

杰 2010年进入 OPPO，负责中国区战略规划

与产品路线图等工作。

最后是“借”店。刘作虎打起了 OPPO 实

体店的主意，OPPO全国近1000家售后网点

已正式向一加用户开放。

行业分析师在接受《中国电子报》记者采

访时表示，一加希望借助 OPPO品牌的影响

力和全国铺设的零售店和维修机构，在短期

内实现加速快跑。

专家猜测，刘作虎希望“一石二鸟”，一

方面用 OPPO 的力量扶持一加发展，另一

方面也用一加旗舰产品丰富 OPPO 的高

端产品阵营。

刘作虎官宣“一加成为 OPPO 旗下独

立运营的品牌”之后，一加的确实现了高速

发展。数据显示，一加成为国内 2021 年上

半年销量增幅最大的手机品牌，出货量同

比增长 428%，完成了 2021 年全球销量突

破1000万台的目标。

与此同时，根据市场分析机构 IDC的

统计数据，OPPO在 2021年手机高端市场

表现不佳，上半年高端机市场份额约 5%，

落后于vivo、小米等手机厂商。另一家调研

机构 Counterpoint 的数据显示，截至 2021

年7月，OPPO在高端手机（600美元以上）

上的市场份额仅为 1%，远远落后于苹果、

华为、vivo和小米。

为改变这一局面，2021 年年底，刘作

虎以 OPPO 首席产品官的身份发布了售

价仅为7699元的折叠屏OPPO Find N。在

折叠屏手机和实惠价格的助攻下，截至 1

月 10 日，OPPO Find N 全网预约量突破

100万台。

显然，折叠屏手机的短期佳绩并未给

刘作虎吃下定心丸。最新发布的一加 10

Pro 系列或将丰富 OPPO 高端产品阵营，

但能否成为刘作虎的“杀手锏”，尚有待

观察。 （王 伟）

借力OPPO，一加摆脱小众品牌

苹果iPad OLED屏“复活”

本报记者 王伟

UGC迈入超高清时代

本报记者 许子皓

随着拍摄和显示设备技术的提
升，人们对于视频画质的要求越来
越 高 。 从 360p 到 720p，再 到
1080p，视频画质全面跃升至4K，
8K的脚步也在逼近。作为创新的
排头兵，互联网视频网站正拿出各
种手段满足用户需求，提升画质已
然成为争取IP之外的新战场。

2021年 8月 19日，抖音宣布
支持2K高清视频播放；2021年 9
月8日，快手宣布全面支持全景4k
视频和直播播放；2021年 12月 6
日，B站（哔哩哔哩）宣布上线8K超
高清视频画质，成为国内首家支持
UP主上传8K视频的平台。近日，
B站又面向UP主提供可将画质提
升至4K的超分辨率算法，鼓励用户
投稿高清视频，引领UGC（用户原
创内容）进入超高清时代。

AI提升超高清视频制作效率
目前，各大视频平台的超高清

内容不是很多，关键在于超高清视
频的制作难度远超普通视频制作。

目前，各大视频平台的超高清内容还

不是很多，关键在于超高清视频的制作难

度远超普通视频制作。对设备以及后期技

术的要求，也为视频内容贡献者带来了很

大阻碍。4K/8K内容缺乏始终是超高清视

频产业发展的痛点，完善渠道，提高拍摄制

作水平、技术等是关键。

“超高清视频内容会带来更为极致的

用户体验，但同时也面临视频源不足的情

况。”火山引擎多媒体实验室相关负责人

表示，为丰富超高清视频内容，一方面，

随着采集设备的普及，节目源会增多；另

一方面，对现有高清视频源进行视频分辨

率、帧率及色彩增强，也可以增加超高清

视频内容。

字节跳动将在 8K 视频、VR 视频等沉

浸式媒体领域发力。而 4K 修复和超分辨

率算法可以使超高清视频制作不再依赖于

昂贵的专业设备，普通用户在条件有限的

情况下也可以进行超高清视频制作，极大

地降低了超高清视频的门槛，使其可以飞

入寻常百姓家。

“随着软硬件能力的提升，4K的消费能

力也将大幅提高。为了应对这种情况，需

要提高 4K的生产能力。除了新拍 4K视频

以外，超分4K是个降低成本的很好途径。”

B站相关负责人这样对《中国电子报》记者

表示。

B 站不只是提高了视频画质，还面向

UP主提供画质提升的4K超分功能，此举

将为各位UP主带来很大的便利。“AI超分

辨率技术，简而言之，就是一种图像修复

技术。我们知道动漫视频在产出过程中，

往往会出现锯齿、晕轮、色块、不符合预

期的噪声，以及分辨率过低的画面后期放

大导致的线条模糊等情况。而动漫压制组

为了处理这些瑕疵，需要经过一系列复

杂、繁琐的人工修复过程，所消耗的人

力、物力、财力以及时间都非常大。如果

AI通过对大量高质量二次元画风数据进行

分析和学习，自动完成图像修复，并达到

超高清化，就会大大提高视频制作的效

率。”这位负责人表示。

据了解，上述技术已经在PGC《镇魂街

第二季》上线，还在 UGC 领域上线，有 UP

主已经亲身参与其中。同时，B 站还面向

UP主提供画质提升的超分4K权益。通过

AI超分辨率和视频编码优化，B站将UP主

上传的分辨率为 720p和 1080p的视频提升

至真实的4K分辨率，还可以将480p视频修

复为高清的 1080p。目前，超分 4K 权益处

于内测阶段，UP主可以在专题页面提交申

请。UP 主的创作将极大丰富 B 站的超高

清内容。

各大视频平台都将超高清作为下一个

竞争点。B 站作为超高清画质的拥护者，

2020 年 5 月就将站内视频清晰度升级至

4K/120FPS。2021 年 12 月 6 日，B 站宣布

上线 8K 超高清视频画质，成为国内首家

支持UP主上传8K视频的平台。哔哩哔哩

相关负责人表示，从 4K120 帧到杜比视

界，B站一直在升级视频画质。8K视频的

分 辨 率 达 到 7680x4320， 同 样 一 帧 画 面

中，8K的像素数量是4K的4倍，是1080P

的 16 倍。在屏幕大小不变的情况下，8K

视频将多呈现十几倍的像素数量，将光

线、质感、人物皮肤、纹理等细节还原得

更为真实。

随着 5G 的快速发展，8K 超高清视频

技术已经在高清电视、户外大屏等领域不

断落地和成熟。今年，B站接连升级视频

画质，推出 4K120 帧、HDR 真彩、杜比

视界等，实现画质升级。此前，B站还推

出蒙版弹幕、互动视频等创新视频体验功

能，持续为用户提供极致的观看体验。

字节跳动旗下的火山引擎多媒体实验

室参与了最新一代视频编码标准 H.266 的

制定。H.266 由联合视频专家组 （JVET）

于 2020 年 7 月制定，相比前一代 H.265 标

准，在主观质量相当的情况下可以节省

50%的码率，能够大大降低带宽成本。火

山引擎多媒体实验室为新标准做出的技术

专利数量排名世界前列。

2021 年 10 月，字节跳动的 BVC2 解

码器已经可以支持移动平台 H.266 标准

的 8K 解码，解决了以往 8K 视频码率过

高带来的传输难、带宽和存储成本高等

问题，有助于加速 8K 应用的普及。公开

资料显示，BVC2 是移动平台首个基于

H.266 标准的 8K 解码器。2021 年 11 月，

火山引擎多媒体实验室宣布，推出完整

的端云一体 H.266 视频解决方案，支持

符合 H.266 编解码协议的视频内容，从

服务端转码、分发，到终端适配播放。

这也是业界首个 H.266 端云一体的视频

解决方案。

各大视频平台各显神通
随着 5G 的快速发展，8K 超高

清视频技术已经在高清电视、户外
大屏等领域不断落地和成熟。

硬件设备力挺超高清
4K 电视、IPTV、手机终端等

硬件的快速发展，助力超高清视频
市场需求进一步释放。

图为AI超分辨率技术的技术原理和修复对比


