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智能制造之花悄然绽放
本报记者 张依依

2021世界智能制造大会

在南京举办

图为长电科技智能化芯片成品制造产线图为长电科技智能化芯片成品制造产线

金陵初冬，层林尽染。12 月 8

日，2021世界智能制造大会在南京

如约而至，汇聚众人目光。

执智能制造之笔，一幅有关制

造业数字化转型的创新蓝图被勾勒

描绘得愈发清晰。工业机器人、3D

打印、工业软件等新兴产业快速增

长，智能制造装备市场满足率超过

50%；主营业务收入超 10 亿元的系

统解决方案供应商达40余家；应用

成效持续提升，建成 700 多个智能

工厂，试点示范项目生产效率平均

提高 45%……透过 2021 世界智能

制造大会这扇窗，与会者们倾听数

字化转型的脚步声声，感受制造业

智能化升级的最新趋势，共绘智能

制造美好未来。

智能制造洋溢着一股暖流

“智 能 制 造 是 一 个 大 概 念 ，

是 先 进 制 造 技 术 与 新 一 代 信 息

技术的深度融合。”中国工程院院

士周济在本次大会的主旨演讲中

指出。

“复兴号”高速动车组是中国中

车集团有限公司（以下简称中车）智

能制造的代表性研发成果。中国中

车集团有限公司总经理楼齐良在本

次大会的主旨演讲中表示，这张智能

制造“金牌名片”的背后，其实就是数

字化赋能。

拥抱数字经济，实施数字化转

型，这是轨道交通装备制造业取得飞

速进展的“通关秘笈”。在楼齐良看

来，相关领域的企业要想实现高质量

发展，就要以数据驱动型企业为目

标，围绕“数字化”这一关键词书写

智能制造新篇章。

生产车间内，“数字大脑”正在操

控生产全流程。通过一双数字化的

“智能眼”，借助在线监控、远程诊断

和预测性维护等延伸服务，相关产品

实现了“零缺陷”。楼齐良谈道，在

驾驶舱的数字化方面，无论是打造

数字化产品，建立“全生命周期数据

驾驶舱”，还是加强大数据管理，建

立“经营管理数据驾驶舱”，抑或是

推进数字化制造，建立“生产指挥

数据驾驶舱”，都深刻体现了数字

化、智能化与制造业深度融合的发

展成果。 （下转第4版）

从工业绿色发展中嗅到了光伏的味道

百年辉煌铸就网络强国基石
——“深入学习贯彻六中全会精神 加快推进制造强国网络强国建设”述评（上）

本报评论员

穿过历史长河，才能看清正确
的航向；站在高山之巅，更能领略大
河的奔腾。党的十九届六中全会审
议通过的《中共中央关于党的百年
奋斗重大成就和历史经验的决议》，
系统地总结了建党百年的奋斗历程
和辉煌成就，深刻地揭示了凝聚全
党智慧的宝贵历史经验，向全党发
出了以史为鉴、开创未来的伟大号
召，是一篇马克思主义的纲领性文
献，是新时代新征程实现中华民族
伟大复兴的行动指南。

历史，往往在时间沉淀之后可
以看得更加清晰。从党的百年奋斗
历程中探寻信息通信业的发展之
路，我们更加坚信：沧海横流显砥
柱，万山磅礴看主峰。一百年来，正
是在党的领航掌舵下，我国信息通
信业才能劈波斩浪、奋勇前行，战胜
各种艰难险阻，实现了历史性的跨
越，创造了不平凡的业绩，树起了从

网络大国向网络强国迈进的丰碑。
长风万里，破浪前进。当历史

翻开崭新一页，在全面建设社会主
义现代化国家的新征程上，信息通
信业将切实把“两个确立”转化为做
到“两个维护”的思想自觉、政治自
觉、行动自觉，不忘初心、牢记使命，
强化责任担当、把握历史主动，矢志
续写网络强国建设新华章，为实现
中华民族伟大复兴提供坚强有力
支撑！

从红色通信到建设网
络强国，信息通信业走过
不平凡发展历程

在恢宏的百年史诗中，从红色
通信到建设网络强国，党领导下的
信息通信业谱写了一曲曲精彩的
华章。

回首百年征程，红色通信起步
维艰。新民主主义革命时期，红色
通信从只能收报不能发报的“半部
电台”起家，被毛泽东主席誉为“科
学的千里眼顺风耳”，保障党中央指
挥全党全军运筹帷幄之中、决胜千
里之外，为夺取新民主主义革命伟
大胜利作出了重要贡献。

回首百年征程，通信建设奋楫
中流。社会主义革命和建设时期，
我国信息通信业在一穷二白的基础
上，基本建成了辐射全国大城市的
通信网络，实现了第一次使用自主
研制的电缆和微波通信设备、启用
第一台纵横制交换机等，奠定了坚
实的发展基础。

回首百年征程，通信发展历史
跨越。改革开放和社会主义现代化
建设新时期，我国信息通信业历经
政企分开、邮电分营、电信重组等一
系列重大改革，建成覆盖全国的“八

横八纵”光纤传输骨干网，推动移动
通信走进“寻常百姓家”，构建了行
业监管体系，自主研发能力不断增
强，实现了互联网快速普及和蓬勃
发展，通信网络和用户规模跃居世
界第一，有力支撑国家经济实力和
综合国力大幅提高。

回首百年征程，网络强国催人
奋进。党的十八大以来，在习近平
新时代中国特色社会主义思想指引
下，信息通信业深入贯彻落实习近
平总书记关于网络强国的重要思
想，加快信息基础设施建设，推动
信息通信技术与经济社会各领域深
度融合，建立健全网络安全保障体
系，加快行业监管体系和能力现代
化建设，取得了历史性成就、发生了
历史性变革，成为国民经济的战略
性、基础性、先导性行业，促进了经
济发展、社会进步和人民生活质量
提高。 （下转第2版）

12 月 3 日，工业和信息化部发

布了《“十四五”工业绿色发展规划》

（以下简称《规划》），6 次提及光伏，

引起业界热议。

“此前国务院密集出台碳达峰

碳中和相关政策，现在工信部印发

《规划》，可理解为是‘十四五’期间

工业领域推动高质量发展、供给侧

结构性改革、实现碳达峰碳中和目

标的具体政策实践，为光伏产业发

展指明了方向。”晶澳科技执行总裁

牛新伟告诉《中国电子报》记者。

度电成本的快速下降，为光伏发

电大规模应用奠定了基础。今年 7

月份，四川甘孜光伏项目 0.1476元/

千瓦时创下国内光伏电站上网电价

最低记录，还不到脱硫燃煤标杆电价

的 40%，比 10年前降低了 80%以上。

2020年我国新增光伏装机为48GW，

中国光伏行业协会名誉理事长王勃

华预测，“十四五”期间我国年均新增

光伏装机规模将高达70GW~90GW。

政策开道

光伏产业迎来多重利好

10 月 12 日，在《生物多样性公

约》第十五次缔约方大会领导人峰会

上，我国提出，将陆续发布重点领域

和行业碳达峰实施方案以及一系列

支撑保障措施，构建起碳达峰碳中和

“1+N”政策体系。10月 24日，中共

中央、国务院联合发布了《关于完整

准确全面贯彻新发展理念做好碳达

峰碳中和工作的意见》，在中央层面

对碳达峰碳中和这项重大工作进行

系统谋划和总体部署，提出了构建绿

色低碳循环发展经济体系等主要目

标。10 月 26 日，国务院正式发布

《2030 年前碳达峰行动方案》，聚焦

“十四五”和“十五五”两个碳达峰关

键期，提出将碳达峰贯穿于经济社会

发展全过程和各方面，重点实施“工

业领域碳达峰行动”等十大行动。

为落实国家“双碳”大政方针，

各部门迅速展开行动。11月 30日，

国家发改委、科技部、工信部、自然

资源部、国家开发银行联合印发了

《“十四五”支持老工业城市和资源

型城市产业转型升级示范区高质量

发展实施方案》，提出创新“光伏+”

模式，推进光伏发电多元布局，支持

部分地区因地制宜利用沙漠、戈壁

以及采煤沉陷区等建设风电光伏发

电基地。12月 3日，工信部发布《规

划》，提出到2025年，工业产业结构、

生产方式绿色低碳转型取得显著成

效，绿色低碳技术装备广泛应用，能

源资源利用效率大幅提高，绿色制

造水平全面提升，为 2030 年工业领

域碳达峰奠定坚实基础。其中，碳

排放强度持续下降，单位工业增加

值二氧化碳排放降低 18%。为实现

以上目标，6次提到光伏产业。

再加上 5 月国家能源局发布的

《关于2021年风电、光伏发电开发建

设有关事项的通知》提到“促进光伏

发电实现大规模、高比例、高质量跃

升发展”“确保2025年非化石能源消

费占一次能源消费的比重达到 20%

左右”，去年 8月住建部、科技部、工

信部等九部门联合发布了《关于加

快新型建筑工业化发展的若干意

见》对 BIPV（光伏建筑一体化）行业

的明确支持，以及近期即将出台的

一系列政策，光伏产业“十四五”发

展蓝图已经初现端倪。（下转第4版）

本报记者 赵晨

本报讯 记者张依依报道：12

月 8 日，由江苏省人民政府、工业

和信息化部、中国工程院、中国科

学技术协会共同主办的2021世界

智能制造大会在江苏南京开幕。

工业和信息化部党组成员、副部长

辛国斌出席大会并致辞。

辛国斌指出，党中央、国务

院高度重视智能制造发展。习近

平总书记强调，要以智能制造为

主攻方向推动产业技术变革和优

化升级，推动制造业产业模式和

企业形态发生根本性转变。党的

十八大以来，智能制造发展取得

长足进步。一是核心能力不断增

强。关键技术装备和先进制造工

艺加速突破，智能制造装备市场

满足率超过 50%。二是应用成效

持续提升。建成 700 多个智能工

厂，新模式新业态不断涌现。三

是支撑体系不断完善。发布国家

标准 300 余项，牵头制定国际标

准40余项。

辛国斌表示，工业和信息化部

将认真贯彻落实党中央、国务院决

策部署，继续推进智能制造高质量

发展。一是强化创新应用。突破

一批“卡脖子”基础零部件和装置，

发展智能制造装备，提升工业软件

产品供给能力，开展多场景、全链

条、多层次应用示范，培育推广智

能制造新模式。二是完善工作机

制。加强与相关部门通力配合，强

化央地协同联动，“点线面”结合持

续开展试点示范行动，启动实施智

能制造标准领航行动，完善公共服

务网络，构建高水平推进工作体

系。三是深化国际合作。充分发

挥现有双边、多边对话机制作用，

积极参与 ISO、IEC、IEEE等国际、

区域标准化组织的工作，创新拓展

合作领域。

本次大会以“数字化转型，

智能化引领”为主题，设置了开

闭幕式、分论坛、云上博览会以

及首届智能制造创新大赛等系列

活动。国内外 300 余名嘉宾线下

参加大会，云上博览会报名参展

单位达4000余家，线上浏览量超

2亿次。

工业和信息化部装备工业一

司有关负责同志参加了开幕式。

工业软件向“云”而行
本报记者 宋婧

近日，消息称，德国软件巨头

Software AG公司因云化不利导致

收入增长缓慢，目前正在考虑挂牌

出售的可能性。虽然Software AG

对此消息拒绝置评，但大批投资者

已经蜂拥而至，该公司股价因可能

出售的报道而跳涨近8%，市场估值

达26亿欧元（折合30亿美元）左右。

据了解，Software AG 在 2019

年启动了一个名为“Helix（螺旋）”

的转型项目，希望能够从传统的销

售软件许可证模式转向云计算软

件订阅服务模式，但结果却不尽如

人意，收入和利润受到了很大影

响。昔日的世界级软件巨头，上云

之路遇阻后的萧瑟身影令人唏嘘。

实际上，工业软件向“云”而行

并非易事。海外市场，工业软件巨

头 Autodesk（欧特克）公司花了 7

年时间才扭亏为盈。PTC 公司宣

布向云转型后净利润连年下跌。

再看国内，大部分云化工业软件产

品还处于打磨阶段，暂时不能成为

拉动公司营收增长的主力。业内

专家指出，“云”对于工业软件而

言，既是机会，也是挑战。

“云化”是工业软件

重要方向

在云计算成为“水电燃气”般

存在的今天，工业软件的“云化”越

来越被认可与接纳。什么是“云

化”？软件服务商将软件和信息资

源部署在云端，使用者按需使用、

按次收费，这一方面大大降低了采

购、维护成本，缩小了企业支出；另

一方面可以很好地解决异地协同

问题，灵活又便捷。

“云化”是工业软件摆脱种种

桎梏、走向轻量化发展的重要方

式。海外工业软件巨头纷纷带头

做相关布局，诸如西门子推出SaaS

（软件即服务）解决方案 Team-

center X、Autodesk 推出基于云的

三维CAD（计算机辅助设计）系统

Autodesk Fusion 360软件等。

国内市场工业软件的“云化”

趋势在运营管理类软件中已有明

显进展，比如以用友、金蝶为代表

的老牌厂商均推出了 SaaS 服务。

一些新兴公司也在尝试将“云”的

基因融入到产品设计理念中，比如

数巧科技尝试搭建基于网络化的

CAE（计算机辅助仿真）系统。芯

华章主张融入云计算、人工智能、

机器学习等前沿技术，设计全新的

软件系统架构和算法，对EDA（电

子设计自动化）进行创新。

与此相关的收购事件层出不

穷，比如美国公司PTC以约4.7亿

美元收购业内第一个 SaaS CAD

厂商Onshape。罗克韦尔以150亿

元人民币收购了专注在云化 MES

（制造执行管理系统）和 ERP（管

理软件）的 Plex 系统公司、海克斯

康 收 购 全 球 第 二 大 CAE 公 司

MSC Software。 业 内 专 家 分 析

称，这些收购事件应该也多有出于

工业软件加速云化方面的考量。

“在云的时代，生产方式的变化

其实酝酿了一个很大的机会。不管

是做设计，还是做生产、做协同，很

多事情都值得用云的方式重新做一

遍。“国内3D云平台服务商Reali-

box创始人赵俊杰在采访中表示。

然而，理想很丰满，现实却总

是“骨感”的。有一点需要明确，并

非 所 有 的 工 业 软 件 都 适 合“ 云

化”。“工业软件是否适合云化的标

准是要结合用户使用工业软件的

业务场景需求来确定。”赛迪顾问

软件与信息服务业研究中心副总

经理王云侯对《中国电子报》记者

说。一般来说，大型企业的核心系

统云化意愿最低，中小企业的非核

心系统上云意愿最高。

从工业软件类型来看，大型企

业的生产控制流程软件一般都是

在封闭的内网中，上云会带来稳定

性风险，这是企业不愿意去承受

的。涉及研发环节的 CAD、CAE

等软件，由于处理的数据都是涉及

企业核心知识产权的研发参数，很

多企业也不愿意将数据放在云

上。此外，一些仿真软件的计算模

型规模很大，并不适合云的技术架

构。在另一些场景如 CEM（客户

体验管理）、OA、HRM（人力资源管

理）甚至 ERP，SaaS 模式已成为明

显的发展趋势，其特点是应用的复

杂程度较低、数据敏感性较低、产

品迭代速度快，适合云原生架构快

速开发部署的特性。

在他看来，数据的敏感性和系

统复杂度（对算力和数据传输的要

求）是评估一款工业软件是否适合

“云化”的两大关键标准。对于工

业软件厂商而言，盲目“上云”或者

一味地追求工业软件“云化”都不

是明智的选择。 （下转第8版）


