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云计算为工业软件开启新赛道
中俄工业合作分委会

第六次会议召开

《虚拟现实产业发展白皮书（2021年）》发布

虚拟现实产业发展迎来拐点
本报记者 卢梦琪

工信部举办推进智能网联

汽车测试示范现场会

2021中国无线电大会

在北京举行

本报讯 近日，工业和信息化

部党组成员、副部长辛国斌在重庆

主持召开推进智能网联汽车测试

示范现场会。

辛国斌指出，在有关各方共同

努力下，我国智能网联汽车测试示

范工作取得积极成效，有力加速了

新技术产业化进程，与汽车发达国

家基本处于“并跑”阶段。

辛国斌表示，当前汽车与信息

通信、交通、能源等行业加速融合，

我国智能网联汽车发展正从测试

验证转向多场景示范应用的新阶

段，需要创新思路、多措并举，务实

高效推进测试示范，为产业高质量

发展提供坚实支撑。一是加强统

筹协同，持续推动数据共享和结果

互认，提供良好的测试示范环境和

条件。二是提升测试区能力水平，

开展建设情况综合评估，加强测试

示范区之间的沟通交流。三是持

续加快标准制修订，强化体系建

设、重点标准制修订和国际协调，

更好发挥标准的引领支撑作用。

同时，要持续加快联网设施建设，

提供更多车路协同测试场景，研究

编制车路协同发展路线图。

会上，北京、上海、重庆、

长沙、襄阳等智能网联汽车测试

示范区代表分别介绍了其建设运

营及测试示范工作进展情况，中

国汽车技术研究中心有限公司、

中国智能网联汽车产业创新联盟

的专家介绍了我国智能网联汽车

标准制定和测试示范区评估方案

等有关情况。

在重庆期间，辛国斌还前往

长安汽车、金康新能源等企业开

展现场调研，了解企业在新能源

汽车和智能网联汽车等方面的发

展情况。重庆市政府有关领导、

工业和信息化部装备工业一司有

关负责同志参加了现场会并陪同

调研。 （布 轩）

本报讯 10 月 20 日，中俄

总理定期会晤委员会工业合作分

委会第六次会议以视频形式召

开。工业和信息化部部长肖亚

庆与俄罗斯联邦工业和贸易部

部 长 曼 图 罗 夫 共 同 主 持 会 议 。

工业和信息化部总工程师田玉龙

出席会议。

肖亚庆指出，去年以来，双方

工业主管部门始终以习近平主席

和普京总统达成的战略共识为根

本遵循，在民用航空、原材料、装

备、无线电电子四个领域持续发

力，产业合作迈上了新台阶。

肖亚庆强调，面对愈加复杂的

国际环境，中俄双方应充分发挥产

业互补优势，扩大两国工业合作基

础，共同维护产业链供应链安全和

稳定，加强在多边框架下合作，不

断推动中俄工业合作分委会取得

务实成果。

曼图罗夫高度评价分委会各

工作组取得积极进展，表示双方工

业合作已具备良好基础与广阔前

景，应保持合作不减速，做好后续

落实工作。

工业和信息化部、商务部有关

司局负责同志参加会议。（耀 文）

中共中央政治局于 2018 年 10

月 31 日就人工智能发展现状和趋

势，举行了第九次集体学习。中共中

央总书记习近平在主持学习时强

调，人工智能是新一轮科技革命和

产业变革的重要驱动力量，加快发

展新一代人工智能是事关我国能否

抓住新一轮科技革命和产业变革机

遇的战略问题。当前，新一轮科技革

命和产业变革带来新的竞争态势，

各国纷纷推出自己的人工智能产业

发展规划，将人工智能列入国家科

技战略部署序列，着力推动人工智

能相关产业的发展。

依据产业链分工的不同，人工

智能相关产业被分为基础层、技术

层和应用层。总体来看，我国人工智

能产业链目前已初具规模，但主要侧

重于技术层和应用层，基础层短板突

出。底层基础技术主要被欧美等国家

垄断，在 AI 芯片、智能传感器等领域

比较薄弱，特别是高端芯片领域，我国

高端芯片严重依赖进口，缺乏核心技

术。为突破核心技术受制于人的不利

局面，我们需要大力发扬科学家精

神，创新人才培养模式，增强自主创新

能力。

目前，人才储备成了制约我国人

工智能相关产业发展的重要因素。人

工智能相关产业在我国起步相对较

晚，人才缺口巨大。据最新数据分析预

测，到 2025 年，我国人工智能相关产

业人才缺口预计为 450 万，当前及未

来一个时期的重点任务就是为人工智

能相关产业输送“顶梁式”人才。为此，

早在2017年7月，国务院就颁布了《新

一代人工智能发展规划》，强调加快培

养聚集人工智能高端人才。

推进人工智能相关产业的健

康快速发展，需要在青年学生中

厚植科学家精神。科研工作是一

项承前启后、需要一代代后来者

持续为之不懈奋斗的伟业，要注

重传承，砥砺后人不断奋进。科学

家精神内涵丰富，科学家们拥有

着崇高道德品质，是青年成长成

才路上的榜样和道德标杆。培育

时代新人，要大力挖掘科学家精

神蕴含的丰富育人价值，发挥好

广大科技工作者“引路人”的作

用，为培育新时代有本领、有潜力

的青年科技人才铺路架桥，为人

工智能相关产业提供强大的后备

军和新生力量。人才培养是一项系

统工程，必须将人才培养摆在首要

位置。面对日益激烈的人才竞争，

最有效的方法是形成自己的“造血

机制”。我们必须在创新人才培养

机制和人才培育体系上下足功夫，

以此提升国家的核心竞争力。

推进人工智能相关产业的健康

快速发展，大力弘扬科学家的爱国

精神。爱国情怀是科学家精神的底

色，要继承和发扬老一辈科学家胸

怀祖国、服务人民的优秀品质。长期

以来，一代又一代的科学家秉持深

厚的爱国主义情怀，凭借精湛的学

术造诣、宽广的科学视野，为祖国和

人民作出了重大贡献。（下转第2版）

工业软件发展水平是一个国家

工业能力的缩影，而研发设计类软

件又被认为是工业制造的核心、源

头与基础。中国是全球工业体系最

全的国家，但在核心工业设计软件

领域却迟迟难以突破。不过，《中国

电子报》记者在采访时了解到，一些

专家认为，云计算、5G、AI给工业软

件带来了很多新的机遇，我国工业软

件企业有望迎来快速赶超的机会。

市场被国外企业分割

短期难撼动

工业设计软件自身门槛很高。

通用型工业软件本质上是将工业实

践中的经验、模式固化成模型，然后

通过信息系统的方式按照实际需求

快速调用。而研发设计类工业软件

有所不同，它应用于制造流程的起

始环节，是一切创新的源头，也是产

品研制能力和效率提升的关键所

在。其研制开发过程需跨越多个知

识领域，不仅要懂产品制造，还得掌

握各种材质的性能、特征和应用，甚

至要了解配色、结构、成本、用户等，

集复杂工业知识、工作经验和技术诀

窍之大成。

以达索系统的 CATIA（交互式

CAD/CAE/CAM 系统）为例，它通

过建模帮助制造厂商设计他们未来

的产品，并支持从项目前阶段、具体

的设计、分析、模拟、组装到维护在内

的全部工业设计流程。（下转第2版）

10月19日—20日，由工业和信

息化部、江西省人民政府共同主办

的2021世界VR产业大会云峰会在

南昌召开。在 10 月 19 日下午举行

的主论坛上，中国电子信息产业发

展研究院副院长、虚拟现实产业联

盟秘书长刘文强发布了《虚拟现实

产业发展白皮书（2021 年）》（以下

简称白皮书），并分析虚拟现实产业

现状、特点及趋势。刘文强表示，拐

点、品质、融通、赋能、泛在成为虚拟

现实产业发展的五大关键词。

拐点：虚拟现实产业

进入新一轮爆发增长期

各种数据预示着虚拟现实产业

步入增长轨道，产业发展迎来拐点。

白皮书显示，从全球投融资数据

来看，尽管经历了2018年的低迷，但

自2019年以来，其数量和金额开始不

断上涨，到2021年，仅1—9月虚拟现

实产业累计投融资金额已达到207.09

亿元，不管是金额还是投融资事件数

量，均已超过以往历年全年的总额。

从全球VR/AR头显设备出货量

来看，从 2017 年的 836 万台减少至

2020年的630万台，2021年开始回暖，

并保持迅猛增长的态势。从头部企业

投入资金来看，Facebook宣布成立元

宇宙产品组，而且每年将投入数十亿

美元进行研发。腾讯以3500万英镑

投资VR触觉技术公司，同时其投资

的元宇宙概念公司罗布乐思上市后，

市值一度高达450亿美元。字节跳动

花费约1亿元人民币投资元宇宙概念

公司代码乾坤，并以高价收购了 Pi-

co。美国游戏公司Epic加大对元宇宙

业务的投入，投资金额达1500万美元。

从线下体验店数量来看，2016

年 VR/AR 线 下 体 验 店 达 到 3000

家，此后经历了一轮关门潮。2017

年，超过半数体验店关门或倒闭。

从 2021 年开始，线下体验店数量开

始逐渐增多，网易、爱奇艺等企业纷

纷布局虚拟现实线下体验店。虚拟

现实产业在新冠肺炎疫情期间实现

了逆市上扬，焕发新的活力。

品质：逐渐破除

“高端产业低端化”困境

近年来，国内外科技企业持续

发力虚拟现实产业，关键技术不断

取得突破，终端产品加速成熟，内容

的数量和质量显著提升，全方位保

障高品质消费体验，逐渐破除“高端

产业低端化”困境。

硬件方面，终端产品逐渐轻薄

化，用户佩戴舒适性得到改善。超

高清近眼显示技术加速成熟。双眼

4K 分辨率技术已在主终端产品中

普及。目前主流的终端产品已经可

以实现高品质的双六自由度、手势

识别等交互体验。

软件与建模方面，多人交互算

法大幅降低 AR 设备的开发成本。

3D开发工具逐渐走向轻量化、模块

化和简单化，零编程基础的人也可

开发3D内容。

内 容 与 应 用 方 面 ，游 戏 作 为

To C市场的主要应用场景，今年出

现的几款明星级产品，无论是在画

面表现力，还是在场景互动程度、自

由度等方面，均实现了突破革新。

（下转第 7版）

本报记者 宋婧

大力发扬科学家精神

推进人工智能相关产业健康快速发展
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本报讯 10 月 20 日，2021 中

国无线电大会在北京召开。大会

由中国无线电协会主办，以“无线

互联 智慧无限”为主题，聚焦前沿

技术发展，探讨提升频谱资源使用

效率和综合效益，助力制造强国、

网络强国建设。工业和信息化部

党组成员、总工程师田玉龙以视频

方式为大会致辞。全国政协经济

委员会副主任、工业和信息化部原

副部长刘利华，工业和信息化部无

线电管理局局长谢远生，中国无线

电协会理事长刘岩出席开幕式并

致辞。

田玉龙在视频致辞中指出，

在党中央、国务院的领导下，工业

和信息化发展取得了历史性成

就，无线电事业实现了跨越式发

展，无线电频谱资源广泛应用并

有力保障了 5G 移动通信、工业互

联网、车联网、广播电视、卫星通

信和导航、深空探测等行业发展，

有力支撑了制造强国、网络强国、

数字中国建设。工业和信息化部

将积极制定“十四五”国家无线电

管理和发展规划，提升频谱资源

使用效率和效益，保障电磁空间

安全，加强无线技术开发应用，推

动新一代信息技术与制造业融合

发展，为建设数字中国，服务信息

化社会，发展数字经济作出新的

更大贡献。

当前，无线电技术和应用正加

速向更广阔的领域延展、渗透，在

推动经济高质量发展、促进科技创

新、保障国家安全等方面都发挥着

重要作用。面对新形势新任务，谢

远生表示要多措并举推动无线电

事业高质量发展：一是完整、准确、

全面贯彻新发展理念，强化频谱资

源统筹管理，构建无线电事业发展

新格局；二是坚持以人民为中心的

发展思想，持续推进无线电管理

“放管服”改革，进一步推进电子证

照应用；三是保障电磁空间安全，

完善无线电管理基础设施和技术

设施建设，扎实做好北京冬奥会、

杭州亚运会等重大活动无线电安

全保障工作。

工业和信息化部相关司局负

责人出席会议，中国工程院院士邬

贺铨、国家无线电监测中心主任程

建军等作了主题演讲。来自相关

部门、研究机构、基础电信运营企

业、制造企业的500余名代表参加

了会议。 （跃 文）


