
评论评论

一报在手 行业在握

主管：中华人民共和国工业和信息化部

主办：中国电子报社 北京赛迪经纶传媒投资有限公司

中国电子报社出版

国内统一连续出版物号：CN 11-0005

邮发代号：1-29

http：//www.cena.com.cn

CHINA ELECTRONICS NEWS

2021年10月15日

星期五
今日8版

第72期（总第4482期）

赛迪出版物

加强创新发展引导

推动虚拟现实普及应用

肖亚庆在四川南充调研时强调

切实履行定点帮扶责任 努力为乡村全面振兴做贡献
我国IPv6网络基础设施规模

全球领先

赵燕

“元宇宙”点燃VR新一轮产业热情
本报记者 卢梦琪

本报讯 10 月 10 日，工业和信

息化部党组书记、部长、部定点帮扶

工作领导小组组长肖亚庆赴四川省

南充市调研巩固拓展脱贫攻坚成

果同乡村振兴有效衔接有关工作

情况。

肖亚庆一行深入嘉陵区一立镇

考察乡村特色产业发展情况，实地

察看塘湾村果蔬大棚产水配套项

目，详细了解蒲马院村农村电子商

务发展、数字农业平台应用、农村基

层党建等情况，看望驻村挂职干部

并入户走访慰问群众。他表示，我

们要以习近平新时代中国特色社会

主义思想为指导，坚决贯彻落实党

中央、国务院关于全面推进乡村振

兴的重大决策部署，大力弘扬伟大

脱贫攻坚精神，乘势而上、再接再

厉，严格落实“四个不摘”，切实做好

巩固拓展脱贫攻坚成果同乡村振兴

有效衔接各项工作。要加强统筹协

调，聚焦主责主业，将各项工作举措

抓细抓实，积极帮助当地培育发展

特色产业，支持和指导数字乡村建

设，培育乡村振兴人才，为扩大农村

劳动力就业、增加农民收入、繁荣农

村经济发挥更大作用，助力乡村全

面振兴。

期间，肖亚庆一行赴国家小微

企业双创示范基地嘉陵创业小镇、

华清八度阳光全球研发运维中心和

吉利四川商用车有限公司调研，了

解中小企业运行情况。

工业和信息化部有关司局负责

同志参加调研。

（耀 文）

本报讯 记者徐恒报道：10

月 12 日，中国电子信息行业联合

会对外发布了2021年度电子信息

企业竞争力报告及前百家企业名

单，华为、联想、海尔位列前三。

据悉，本届电子百强企业呈现

以下六大特点：一是整体规模提

升。2020年百强企业主营业务收

入同比增长 10.4%，占规模以上电

子信息制造业收入比重超过40%，

增速高于行业平均水平2.1个百分

点。主营收入超过1000亿元的有

13 家；超过 2000 亿元的有 4 家。

入围企业最高主营收入达到 8000

亿元，入围门槛超过50亿元。

二是效益质量突出。百强企

业 2020 年 利 润 总 额 同 比 增 长

21.2%，占全行业利润比重超过

50%，增速领先全行业4个百分点；

平均利润率为 6.0%，比上年提高

0.5 个百分点，领先于全行业平均

水平1.1个百分点。

三是创新能力增强。2020 年

百 强 企 业 研 发 投 入 同 比 增 长

17.8%，超过同期收入增速7.4个百

分点，研发投入强度达到 6.3%。

截至 2020 年累计专利总量 53 万

件，其中发明专利 38 万件，占比

超过 70%。2020 年我国发明专利

授权量前20强企业中百强企业占

比30%。

四是外需逆市增长。百强企

业 2020 年出口额同比增长 8.5%，

占行业总量比重超过20%。

五是技术突破加快。百强企

业积极参与国家各项重大战略部

署，在卫星导航系统领域，核心器

部件本土化率达到100%。在显示

领域，实现了从“少屏”到“强屏”的

转变。柔性显示、印刷显示、激光显

示等新兴技术不断取得突破，技术

储备不断增强。在集成电路领域，

一批骨干企业快速成长，从研发、制

造到封装取得了实质性的突破。

六是引领作用明显。百强企

业以不足全行业 0.5%的企业数

量，支撑了全行业60%的上缴国家

税金，实现了 40%的行业销售收

入、50%的行业利润，为全行业高

质量发展发挥了重要作用。

本报讯 近日，2021中国IPv6

创新发展大会在京召开，工业和信

息化部总工程师韩夏出席并致辞。

韩夏指出，在新一轮科技革命

和产业变革深入推进的大背景下，

发展 IPv6 对促进互联网演进升

级，加快建设网络强国和数字中国

具有重要意义。2018 年以来，在

中央网信办、工业和信息化部等部

门的指导下，IPv6专家委已成功主

办三届“中国 IPv6 发展论坛”，获

得社会各界广泛关注。工业和信

息化部连续三年先后开展“IPv6网

络就绪”“IPv6 端到端贯通”“IPv6

流量提升”等系列专项工作，组织

全行业扎实推进各项工作，取得积

极进展。一是供给能力显著增强，

IPv6“高速公路”全面建成。我国

IPv6网络基础设施规模全球领先，

已申请的 IPv6地址资源位居全球

第一。二是终端设备加快升级，端

到端贯通关键环节实现突破。三

是创新活力持续释放，IPv6用户和

流量规模显著提升，我国移动网络

IPv6 流 量 从 无 到 有 ，占 比 达 到

22.87%，提前超额完成年度目标。

韩夏强调，在取得显著成果的

同时，我国 IPv6 规模部署在互联

网应用 IPv6 浓度、固定终端 IPv6

支持能力等方面仍存在短板。下

一步，行业各方需合力做好三方面

工作：一是加快规模部署，提升服

务能力，协同推进云、管、端、用等

各环节 IPv6深化改造。二是深化

融合应用，赋能行业发展，鼓励信

息通信业与金融、教育、医疗、能源

等行业开展更大范围、更深层次的

IPv6 协同创新。三是着力创新突

破，完善产业生态，促进产业整体

发展水平提升。

本次大会以“创新赋能，筑基

未来”为主题，设置了 1 个峰会论

坛、7个分论坛和“IPv6规模部署和

应用优秀案例”展览展示。（布 轩）

本报讯 为维护空中电波秩

序，促进无线电产业发展，工信

部 近 日 印 发 通 知 ，加 强 和 规 范

2400~2483.5MHz、5150~5350MHz

和5725~5850MHz频段（分别简称

2400MHz、5100MHz 和 5800MHz

频段）无线电管理。

根据通知，2400MHz、5100MHz

和 5800MHz 频段划分给固定、移

动、无线电定位、卫星固定、卫星地

球探测、卫星无线电测定、空间研

究 等 一 种 或 多 种 无 线 电 业 务 ，

2400MHz和5800MHz频段也指定

用于产生射频能量的工业、科学和

医疗（ISM）应用等辐射无线电波

的非无线电设备，任何无线电台

（站）或设备均不得独占或排他性

地 使 用 2400MHz、5100MHz 和

5800MHz频段内的频率。

通知明确，根据对应的移动或

固 定 业 务 无 线 电 频 率 划 分 ，

2400MHz频段可用于宽带无线接

入（含无线局域网）、蓝牙、点对点

传 输 等 无 线 电 通 信 系 统 ；

5100MHz频段可用于宽带无线接

入（含无线局域网）等无线电通信

系统，且仅限在室内（不包括在汽

车内）使用；5800MHz频段可用于

宽带无线接入（含无线局域网）、点

对点传输、电子不停车收费等无线

电通信系统。

通知要求，工作在 2400MHz、

5100MHz和5800MHz频段内无线

电发射设备的射频单元与天线必

须按照一体化或具有同步匹配性

设计和生产，不得擅自改用其他天

线或额外加装射频功率放大器。

通知指出，为实现与无线电定

位等其他业务频率兼容共存，工作

在 5250~5350MHz 频段的无线电

发射设备应采用发射功率控制

（TPC）及动态频率选择（DFS）干

扰抑制技术，且不得设置关闭DFS

的功能选项。 （跃 文）

工信部加强和规范2400MHz、5100MHz

和5800MHz频段无线电管理

电子百强企业揭晓

华为联想海尔位列前三

经过近几年的快速发展，我国

虚拟现实（VR）产业取得了阶段性

成果，产业生态更加成熟理性。VR

技术在医疗、文娱、教育、制造、体育

等领域加速赋能，与 5G 网络、人工

智能、NFT、数字孪生、元宇宙等新

技术和新技术形态深度融合，又催

生出越来越多新的应用场景。特别

是近期元宇宙、数字孪生、NFT 等

新技术概念的火爆，给予了 VR 更

大想象空间，点燃了 VR 新一轮产

业发展热情。

VR关键技术获得重要进展

当前，我国虚拟现实产业在近

眼显示、网络传输、感知交互、硬件

设备等关键技术领域，已经取得阶

段性突破。随着 5G、云、AI等新一

代信息技术与 VR 技术的深度融

合，更为成熟的技术体系逐步成型。

近眼显示环节，是虚拟现实行

业研发支出占收入比重最高的领

域。赛迪顾问数据显示，AMOLED

研发支出占比最高，达到 15.4%。

整体上，我国在快速响应液晶屏、硅

基OLED等领域具备量产和技术优

势。Micro LED与衍射光波导成为

近眼显示领域探索热点。

包括实时渲染、三维建模、立

体呈现、数字交互等在内的渲染处

理技术和内容制作技术，以及感知

交互技术都取得新突破。5G 云渲

染、云VR平台端云异步渲染技术、

MR 边缘渲染、大空间多人互动云

渲染、无代码实时渲染引领内容制

作效果升级。感知交互系统在快速

度、高精度、低功耗、小体积、轻重

量、低成本、易集成等技术难点均有

所突破。

从单一技术突破转向多技术融

合，加速与 5G、AI、4K/8K、无人驾

驶、工业互联网等新兴技术融合创

新。广西北海市“5G﹢VR 智慧教

室”交付使用，综合运用大数据、云

计算，通过云平台将各类教学内容

同步到 VR 眼镜，实现沉浸式虚

拟教学，建设智慧校园，已经成熟

落地。

中国工程院院士赵沁平指出，

未来，人工智能技术将深度融入虚

拟现实系统，一方面带来虚拟对象

与交互的智能化，VR 主播、VR 助

教、VR护理等将更加逼真；另一方

面让虚拟现实内容研发与生产更加

智能化和自动化，大众喜闻乐见的

VR新闻、VR影视、VR游戏将更加

丰富。

2021年是“十四五”开局之年，

根据《中华人民共和国国民经济和

社 会 发 展 第 十 四 个 五 年 规 划 和

2035 年远景目标纲要》，我国虚拟

现实和增强现实被列为数字经济重

点产业，推动三维图形生成、动态环

境建模、实时动作捕捉、快速渲染处

理等技术创新，发展虚拟现实整机、

感知交互、内容采集制作等设备和

开发工具软件、行业解决方案。

（下转第7版）

元宇宙元宇宙、、数字孪生数字孪生、、NFTNFT等新技术点燃了等新技术点燃了VRVR新一轮产业发展热情新一轮产业发展热情 张鹏张鹏摄摄

虚拟现实（含增强现实、混合现
实）是新一代信息技术的集大成者，
有望成为计算机、智能手机之后的
下一代通用技术平台。脸书、微软、
苹果、字节跳动、腾讯、华为等国内
外巨头科技公司纷纷通过投资、并
购、孵化等方式介入虚拟现实产业
链布局。我国也高度重视虚拟现实
产业发展，《中华人民共和国国民经
济和社会发展第十四个五年规划和
2035 年远景目标纲要》将“虚拟现
实和增强现实”列入数字经济重点
产业。

经过多年发展，我国虚拟现实产
业取得了一定成绩，同时也面临一些
问题，主要表现在以下三个方面。

技术创新方面，虚拟现实研究
与应用领域中迫切需要解决大量的
科学技术问题。一是交互的自然逼
真问题，尚不能实现人机自然交
互。人与虚拟对象之间的力/触觉
逼真感知的方式、机制及其设备仍
然存在大量的问题，触觉、温湿感、
嗅/味觉等仍处于研究初级阶段或
尚未涉及。二是显示的眩晕问题，
目前市场上的产品以双目视差显示
原理为主，从理论上无法解决辐辏
调焦矛盾带来的眩晕问题；光场显
示、全息显示还处于研发阶段，尚未
有成熟产品。

市场推广方面，消费级 VR 设
备普及慢。VR设备在消费市场尚
未打开局面，主要的两个原因是价

格昂贵和内容匮乏。价格因素方
面，高端 VR 设备一般在 2000 元
以上，配置PC设备、交互配件、软
件等一起价格不菲。内容方面，
高品质视频内容和高流行度游戏
缺乏，杀手级应用尚未出现，不能
满足消费者需求。在行业应用方
面，现有应用案例多是定制化解
决方案，缺乏统一规范的虚拟现
实/增强显示物理和行为模型，不
具备行业内大面积普及推广的条
件。企业在虚拟现实产品形态、
应用场景、内容提供等方面缺乏
定义能力，应用开发工具缺乏，系
统集成能力不足。

标准法律方面，虚拟现实技
术、产品和系统评价指标体系尚不
健全。虚拟现实产品性能和质量没
有标准规范，硬件、系统、内容之间
的兼容性差。工业级虚拟现实软硬
件标准以及工业互联网设备、产品
之间标识解析、数据交换、安全通
信等标准尚没有出台。虚拟物品、
世界带来的法律、伦理问题尚不明
确。研究各类虚拟现实应用对人的
心理影响，以及对人类社会带来的
影响，并进行相关约束与法律规范
需要尽快出台。

当前正处于虚拟现实产业发
展的关键期，为加快推进我国虚
拟现实的创新发展，充分发挥其
重要作用，主要建议有：

一是突破技术瓶颈提升产品
供给质量。在国内已有的技术储
备基础上，联合产学研力量以及

医学、心理学、认知科学等资源，研
发解决行业发展的共性技术难点
和瓶颈问题。强化在虚拟现实核心
芯片、显示器件、光学器件、传感器
等核心器件和动态环境建模、人机
交互、光学显示、内容生成等关键
技术环节的联合攻关，支持关键软
硬件开发、产品和系统集成设计。

二是推进虚拟现实与各行业
融合应用。行业主管部门和应用
部门合作引导和推进“VR+”发展，
推广和深化实用性强、示范性好的
虚拟现实技术产品在制造、教育、
文化、健康、商贸、安防、医疗、旅
游、文化创意等重点行业、特色领
域的渗透应用，创新社会服务方
式。开展全国性的实地调研考察
工作，加强与企业的信息沟通，对
接行业应用部门、企业，建立需求
对接机制，将应用需求传递到相关
企业，实现产业链的有效对接。

三是建立完善的虚拟现实标
准体系。加快制定虚拟现实系统、
接口、质量安全舒适性等方面的标
准。发挥标准对产业的引导支撑
作用，建立产学研用协同机制，健
全虚拟现实标准和评价体系。加
强标准体系顶层设计，着力做好基
础性、公益性、关键性技术和产品
的国家/行业标准制修订工作，有
效支撑和服务产业有序引导团体
标准发展。着力推动标准国际化
工作，加快我国国际标准化进程。

（作者系赛迪智库电子信息研
究所消费电子产业研究室主任）


