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黑龙江省工业和信息化厅认真学习贯彻习近平总书记“七一”重要讲话精神
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习近平总书记在庆祝中国共产党成立

100 周年大会上指出，“立足新发展阶段，完

整、准确、全面贯彻新发展理念，构建新发展

格局，推动高质量发展”。这为我们持续优化

产业结构，全力推动制造业迈向高质量发展

指明了方向，提供了强大动力。

坚持推动制造业高质量发展

着力建设工业强省

党的十八大以来，黑龙江省坚持以习近

平新时代中国特色社会主义思想为指导，全

面贯彻落实党中央决策部署，深入贯彻落实

习近平总书记对我省重要讲话和重要指示批

示精神，坚持稳中求进工作总基调，坚持推动

制造业高质量发展，着力建设工业强省。全省

工业综合实力稳步提升，“三篇大文章”扎实

推进，转型升级步伐明显加快，集聚发展态势

逐步呈现，民营经济活力持续增强。

工业综合实力稳步提升。“十三五”时期，

全省规上工业增加值年均增长2.8%，高于规

划目标0.8个百分点，制造业增加值年均增长

5.1%，高于规划目标 2.1个百分点；高新技术

企业数量比“十二五”末增加1.8倍。工业固定

资产投资年均增长 5.4%，连续 5 年均高于全

国平均水平，沃尔沃汽车、大庆石化炼油、益

海嘉里食品深加工等一批重大项目相继投

产，成为行业龙头引领企业，工业发展后劲明

显增强。九三、飞鹤、完达山、五常大米、葵花、

珍宝岛等一批知名品牌叫响全国，龙江制造

影响力进一步提升。哈电、一重、哈工大、哈工

程等攻克了一批关键核心技术，解决了一批

卡脖子难题，为我国神舟航天、嫦娥探月、蛟

龙入海、国产大飞机和首艘航母等重大工程

做出了重要贡献，有力维护了国家国防安全

和产业安全。

“三篇大文章”扎实推进。全省“老字号”

上市企业占全省四分之一强，一重通过“三项

制度”改革实现一年扭亏、两年翻番、三年跨

越，北满特钢重组后钢产量实现三连增，中车

齐车成为国家制造业单项冠军，一批“老字

号”重新焕发生机与活力。龙油 550、大庆石

化千万吨炼油项目建成投产，我省正式迈上

“千万吨炼油、百万吨乙烯”生产规模；主要农

产品、粮食加工转化率分别达到 57%、65%，

“原字号”加快由“头”向“尾”延伸。启动工业

互联网标识解析综合节点建设，建成5G基站

1.98万个，5G+工业互联网场景应用探索破

题，“新字号”形成的新动能加速释放。

转型升级步伐明显加快。产业结构持

续优化，战略性新兴产业占规上工业比重

由 2018 年的 10.5%提高至“十三五”末的

13.3%。全省两化融合发展水平指数稳步提

升，推进企业上云超过5000户。累计建设国

家和省级企业技术中心 297 个、省级数字

化示范车间 128 个。“创客中国”大赛参赛

项目数量全国第四，1 个项目进入全国 24

强，创历史新高。开发了近 200 项重大技术

创新产品，330 个首台（套）装备（产品），拥

有了一批核心技术专利，形成了一批高水

平的技术标准和管理规范。核电装备和燃

气轮机、超（超）临界燃煤发电机组、高速重

载铁路货车等一批创新产品已达到或接近

世界先进水平。在 2021 年 6 月 28 日投入运

行的单机容量世界第一、装机规模全球第

二大水电站——金沙江白鹤滩水电站中，

哈电集团哈尔滨电机厂承担了电站全部 16

台100万千瓦发电机组中的8台研制任务，

其中电站首批投产右岸电站 14 号机组成

为全球首台进入商业运行的 100 万千瓦水

电机组，标志着哈电的水电设备已经走进

世界先进行列，为我国西电东送，建设清

洁低碳安全高效能源体系的国家重大工程

做出了重大贡献。

集聚发展态势逐步呈现。区域增长极

和产业支撑带加速形成，“哈大齐”城市群

成为全省工业核心发展带，集聚起全省的

技术创新服务平台、高新技术企业和高精

尖人才，辐射和带动作用不断增强。特色产

业比较优势逐步显现，哈尔滨高端装备、绿

色食品和生物医药，哈尔滨、鸡西、鹤岗石

墨新材料，哈尔滨、齐齐哈尔能源装备，大

庆、绥化精细化工等加快向产业集群迈进。

建有 11 家国家新型工业化产业示范基地，

12家国家小型微型企业创业创新示范基地

和95家省级基地。

民营经济活力持续释放。先后出台落

实“民营经济50条”“民营经济27条”、支持

中小企业健康发展和精准稳妥复工复产两

个“14 条”意见等政策。全省企业数量由

2016 年的 36.4 万户增长到“十三五”末的

54.1 万户。中国平安、正威集团等世界 500

强企业投资建设超百亿项目，建龙集团、飞

鹤乳业等一批民营骨干企业不断发展壮

大。培育了一批专精特新中小企业，13户企

业获评工信部“小巨人”企业称号。

以“百千万”工程为总抓手

加快推动现代产业体系建设

“十四五”时期，黑龙江将切实将思想统

一到以习近平总书记为核心的党中央决策部

署上来，继承和发扬伟大建党精神，紧紧围绕

推动现代产业体系建设实现新突破，立足新

发展阶段，贯彻新发展理念，融入新发展格

局，紧扣高质量发展主题，把工业和民营经济

振兴发展的基点放在创新上、着力点放在实

体经济上、增长点放在数字经济上，锚定目

标、精准施策，做大增量、做优存量、做实项

目，着力建设工业强省，让昔日国家重要工业

基地“老树发新枝”。主要目标是力争到 2025

年，工业占GDP的比重达到30%，规模以上企

业突破 5000 户，民营经济实现“三分天下有

其二”，现代化工业新体系基本建成，形成对

全省经济增长的重要支撑。

在工作举措上，坚持“一个总抓手”。将

“百千万”工程作为工业强省建设的总抓手，

坚持产业、创新、招商、园区“四位一体”，着力

培育打造一批百亿级企业，重点培育一批千

亿级产业，打造石油天然气等矿产资源精深

加工和农业及农产品精深加工两个万亿级产

业集群，建设一批百亿级千亿级产业园区，推

进一批重点项目和科技重大专项，让企业、产

业和园区多起来、强起来、优起来，加快构建

多点支撑、多业并举、多元发展的产业发展新

格局，推动全省工业经济规模更大、结构更

优、质量更高。

一是加快骨干企业培育。实施重点企业

成长行动计划，坚持招商引资与自主培育相

结合，加速形成规模梯度合理、行业分布优

化、经营管理科学、发展前景广阔的骨干企业

矩阵。按照巩固提升现有企业、扶持壮大潜力

企业、在建项目生成企业、招商联强引入企

业、兼并重组打造企业、总部经济培育企业

“六个一批”的生成方式，加快培育“50+150”

百亿级十亿级企业。培育更多“高技术、高成

长、高附加值”企业、瞪羚企业和独角兽企业，

使之成为经济增长的新引擎。

二是加快打造自主可控安全高效的产业

链。实施产业基础再造工程，加强顶层设计、

应用牵引、整机带动，强化基础研究和共性技

术研发供给，推动产业基础高级化和产业链

现代化。实施产业链链长制，面向省、市、经

济功能区三级重点产业链，以产业聚焦、资

源聚焦、区域聚焦和政策聚焦为导向，推动

稳链补链延链强链。聚焦关键产品和服务

“补短板、锻长板”，强化高端零部件、中间产

品和基础原材料稳定供应；立足省内拉长育

壮产业链供应链，增强主导产品本地配套能

力，提升产业链稳定性和竞争力，加快融入

新发展格局。

三是加快构建完善产业协同创新体系。

实施创新驱动发展战略，围绕产业链部署创

新链，重点面向重点培育千亿级产业和省级

重点产业链，强化共性技术供给和关键环

节、关键领域、关键产品保障，集中部署科技

专项，实施“揭榜挂帅”和重点项目攻关，打

通基础研究和技术产业化应用的关卡。聚焦

重点领域前沿技术和关键共性技术研发供

给、成果转移扩散及产业化，建设一批国家

级、省级制造业创新中心，提升行业整体创

新能力。

四是加快制造业数字化网络化智能化

绿色化转型升级。实施制造业智能化改造

提升工程，滚动实施千企技术改造行动，

推动新一代信息技术与实体经济深度融

合，建设一批数字化车间和智能工厂，打

造智能制造哈大齐先导区、东北工业智能

化转型样板区。引导工业企业“上云用数

赋智”，与互联网企业联合打造一批工业互

联网平台，推动研发设计、生产加工、经

营管理、销售服务等业务数字化转型。落

实碳达峰碳中和目标要求，大力推进绿色

制造，开发一批绿色产品，建设一批绿色

工厂、绿色园区和绿色供应链。

五是加快产业集群化集聚化发展。围

绕以流程型制造为主的资源型产业，推动

产业链延伸和扩展；围绕以离散型制造为

主的创新驱动型产业，着力加强企业间协

作，推动形成“龙头+配套”产业生态，

培育一批千亿级产业。以“粮头食尾”

“农头工尾”为抓手，强头壮尾，打造农

业和农产品精深加工万亿级产业集群；围

绕 “ 油 头 化 尾 ”“ 煤 头 化 尾 ”“ 煤 头 电

尾”，发展精深加工，打造石油天然气等

矿产资源精深加工万亿级产业集群。实施

产业园区培育工程，优化园区功能定位，

提升园区承载能力，推动差异化、特色化

发展，加快培育形成一批百亿级千亿级产

业园区。

黑龙江省工业和信息化厅

图为大庆沃尔沃汽车生产车间

（上接第1版）
“超级石墨烯电池”可在 8 分钟内充满

80%的电量，续航里程超过1000公里……在

经历了一段“神化石墨烯”的市场炒作期之

后，刘忠范指出，石墨烯正处于炒作高峰过

去的市场冷静期。这里的“冷”并不是指产

业遇到困难后的挫败，而是业界的理智与市

场的安静。刘忠范坦言，在这段相对沉静的

时期，人们应降低对石墨烯的过高期待，脚

踏实地并遵循技术发展的客观规律，对石墨

烯产业进行持续性的技术研发。

现阶段，刘忠范带领的团队瞄准石墨烯

产业，正在全方位开展石墨烯基础研究和产

业化核心技术研发。刘忠范向记者介绍说：

“当前我们团队主要在石墨烯的材料制备方

面进行研发。具体来讲，石墨烯材料主要分

为三大类，分别是石墨烯粉体材料、石墨烯

薄膜材料和介于两者之间的纤维材料。目

前，薄膜材料中的4英寸单晶石墨烯晶圆、6

英寸单晶石墨烯晶圆、A3 尺寸石墨烯薄膜

和超洁净石墨烯都已实现量产。”

据介绍，万片万米级的石墨烯薄膜材料

已经实现了中试规模生产，目前，刘忠范带

领的团队正在等待市场需求的真正爆发。

他表示，自己研究团队的首要任务是专注研

发，集中精力把石墨烯材料做好，实现规模

化生产。“技术上做到了冗余，一旦石墨烯的

应用实现突破，我们就可以大规模生产，不

存在技术壁垒。”刘忠范笑着对记者说，“研

发加上中试规模的生产已经让我们在这个

领域得到了积累，剩下要做的是继续在研发

路上前行，然后静待市场花开。”

成本和规模化制备

影响石墨烯产业化的关键

作为一种新型材料，石墨烯材料的发

展现状是“理想很丰满，现实很骨感”。刘

忠范对 《中国电子报》 记者坦言，目前石

墨烯市场上的很多石墨烯材料都不是很

“靠谱”。

2018年，诺贝尔物理学奖获得者康斯

坦丁·诺沃肖洛夫等专家在《先进材料》上

发表了一篇文章，他们检验了全世界60多

家企业的粉体石墨烯材料，发现在绝大多

数企业提供的样品中，石墨烯含量不足

10%。刘忠范向记者表示，石墨烯是纯碳

材料，里面是 100%的碳。但现在的情况

是，目前绝大多数所谓“石墨烯材料”的

碳含量不超过 60%，也就是说，有超过

40%的石墨烯材料成分连碳都不是。“这就

是现在的问题，在石墨烯材料上面，业界

还有很多需要努力的空间。”刘忠范说。

在诸多需要努力的方面中，规模化制

备水平的提高是推动石墨烯产业发展的一

大关键要素。

刘忠范对记者表示，石墨烯产业正处

于发展的初级阶段，这个阶段需要让规模

化制备成为可能。刘忠范指出，产品要想

从实验室走出、往规模化方向发展，需要

具有很高的质量和极强的一致性、稳定

性。但是目前，石墨烯产品的规模化制备

却不容易。

其中，石墨烯的剥离是一大难点。用

胶带粘出来的诺贝尔物理学奖曾被传为一

段“佳话”：用一片胶带去粘另一边片胶带

上的石墨，再撕下来就可以让石墨片变

薄，这是一种非常实用且有趣的剥离方

法。不过，刘忠范告诉记者，粉体石墨烯

的剥离不是使用胶带，而是用一种化学方

法，例如通过硫酸和强氧化剂去煮，把粉

体石墨烯一层层剥离出来。但现在的难点

是，石墨烯剥离的层数从 1 层到 100 层都

有，很难控制。

石墨烯的生长也是一个难题。刘忠范

表示，薄膜石墨烯一般是在高温炉子里烧

出来的。在 1000℃的高温加热炉里用铜箔

做催化剂，就可以在铜箔上面长一个原子

层的石墨烯。“虽然能长出来，但是却长得

不好。”刘忠范对记者说，“石墨烯原子像

张得好，但实际做出来的东西缺陷很多、

质量很差。”

规模化制备的不一致性、不稳定性和

低质量是石墨烯实现产业化的主要瓶颈。

除规模量产之外，成本问题也是石墨烯走

向市场的一大难点。刘忠范以“纤”姿百

态的柔性显示为例告诉记者，具有导电特

性的石墨烯可以做柔性屏幕。但需要注意

的是，经过叠层处理后，石墨烯的导电性

和透光性还需要进一步提升，这些材料本

身和工艺上问题的解决会大幅增加生产成

本，使石墨烯柔性屏幕丧失性价比优势与

市场竞争力。“一张 A3尺寸石墨烯薄膜材

料的价格是 2 万元人民币。这样的价格，

与现有显示技术相比，根本不具竞争力。”

刘忠范说。

石墨烯晶圆不是好出路

应寻更多应用突破口

人们对新事物总是有很多期许和憧

憬。尽管目前石墨烯材料的规模化制备还

存在难点，但石墨烯产业的发展前景仍充

满光明。

半导体行业被很多人视作石墨烯材

料大显身手的舞台。后摩尔时代，启用

新材料被认为是解决芯片性能问题、突

破芯片制造物理瓶颈的出路之一。作为

“黑金”和“新材料之王”，石墨烯在业

界备受瞩目。

刘忠范等研究人员的最新研究进展书

写了石墨烯在半导体产业应用的新篇章。

一直以来，我国氮化物核心材料、器件的

原始创新能力较为薄弱，核心专利技术不

足。同时，由于缺乏同质衬底，氮化物材

料 一 直 通 过 金 属 有 机 化 学 气 相 沉 积

（MOCVD） 在蓝宝石、硅、碳化硅等单晶

衬底上进行异质外延。单晶衬底的尺寸、

成本、晶格失配、热失配、导热导电性等

限制了氮化物材料的发展。

在这种情况下，刘忠范等研发人员发

展了一系列石墨烯晶圆制备方法，对于扩

大半导体外延衬底选择范围、丰富半导体

异质外延概念、实现面向后摩尔时代的片

上物质组装和异构集成，具有非常重大的

意义。

石墨烯在后摩尔时代半导体行业的应

用初见曙光，但在刘忠范看来，石墨烯材

料还是应该找到自己真正的应用突破口，

而不是“鸠占鹊巢”，把硅材料从半导体行

业“撵走”。刘忠范表示，硅集成电路的工

艺路线都是根据硅的自身性质量身定制

的。如果想让石墨烯入局替代硅材料，那

就必须重新打造出一条符合石墨烯材料的

工艺和逻辑，这无异于天方夜谭。

“替代硅、把硅从集成电路领域踢出

局很难，但是新的东西一定有自己的生存

空间。”刘忠范向记者表示，尽管试图通

过石墨烯晶圆来替代硅晶圆，在半导体行

业实现弯道超车并不现实，但石墨烯材

料非常有希望寻找到自己真正的应用突

破口。

在半导体照明领域，石墨烯基半导体

照明利用石墨烯作为 III 族氮化物材料

（AIN、GaN） 外延生长的缓冲层，能够缓

解大功率LED散热等问题，进一步提高光

电转换效率；在新能源汽车领域，将传统

铜制充电枪头经石墨烯生长工艺处理和表

面改性，烯铜充电枪可解决大电流快速充

电条件下的产热和环境侵蚀问题；以柔性

的一维纤维形态发挥出石墨烯独有功能，

超级石墨烯纤维有望给便携式能源、可穿

戴电子器件等行业带来颠覆性变化。刘忠

范向记者表示，经过高温炉子处理，在玻

璃纤维上长上一层石墨烯，生产出的布不

仅像纸一样轻薄，还具有极好的导电性和

导热性；通过喂蚕吃少量石墨烯，蚕吐出

的蚕丝的强度能够超过 30%，手感更好，

用起来也更凉爽。

“有人把石墨烯做成电子皮肤，这也是

我们正尝试做的东西。”刘忠范表示，石墨烯

电子皮肤贴到人身上后，能够测量脉搏、血

压和体温等人的体征，为人们的健康保驾护

航。在有关医疗健康的其他领域，石墨烯水

凝胶具有优良的导热、导电、抗菌性及远红

外理疗功能，可用作神经修复、人工软骨、智

能面膜、敷贴、医用电极；石墨烯透明电极具

有优异的生物组织相容性和磁共振成像兼

容性，可用来制作高性能神经接口，进行生

物医疗检测。

石墨烯产业发展需遵循“料材器用”

（上接第1版）
针对这些反诈痛点，工业和信息化部

一方面组织启动了“断卡行动 2.0”专项工

作。联合公安部印发依法清理整治涉诈电

话卡、物联网卡以及关联互联网账号的通

告，指导电信企业建立高风险电话卡“二次

实人认证”制度；另一边启动“打猫专项行

动”。针对利用“猫池”、GoIP（一种虚拟拨

号设备）设备等远程操控实施诈骗难定位

的问题，快速组建行业“打猫队”和专家库，

研究部署“打猫”技术平台和监测模型，形

成线索快速核实和处置工作机制。

目前，“断卡”“打猫”系列行动成绩瞩

目。自今年5月以来，组织对1870.5万张高

风险电话卡进行了二次实人认证和处置，

依法关停1791.3 万张，有力打击了各类违

规办卡、养卡屯号行为。联合公安机关打

击“猫池”窝点 369 个、抓捕犯罪嫌疑人

1220名。

技术创新
让电信网络诈骗“无处遁形”

盗取微信账号向好友借钱竟能发送

本人语音确认？快递遗失索赔却被强制

网络借款？卸载不掉的“流氓软件”偷偷

盗走银行账户信息？在现代科技手段的

包装下，电信网络诈骗的套路更新、更深、

更隐蔽。这极大地增加了预防和查处的

难度，同时也倒逼着相关部门不断创新思

路、更新技术、丰富手段。

工业和信息化部网络安全管理局相

关负责人指出，面对当前电信网络诈骗

技术对抗异常激烈的态势，要坚持“以

网管网、以技管网”，加快构建全国一体

化的技防体系。为此，工信部出台了信

息通信行业防范治理电信网络诈骗工

作相关指导意见，打通行业指挥平台和

基础电信企业，腾讯、蚂蚁金服等互联网

企业相关系统，实现了对涉案号码、域

名、互联网账号等快速处置能力。试运行

期间，累计依法处置涉案号码 2.3 万个、

网址/域名/IP 地址 11 万余个、互联网账

号 2.7 万个。

要想筑牢网络安全基石，成就网络强

国梦想，就必须铲除电信网络诈骗的犯罪

链条，肃清网络环境不安全因素。监管部

门齐抓共治，形成“合围”之势；企业同舟

共济，筑牢反诈“防火墙”；全民凝心聚力，

坚决打赢这场反诈防骗攻坚战。


