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探寻后摩尔时代集成电路的颠覆性技术

工信部工信部““技管结合技管结合””牢牢堵住牢牢堵住APPAPP侵权漏洞侵权漏洞

本报记者 齐旭

体育赛事不断体育赛事不断 超高清斗艳超高清斗艳

京津冀工业互联网
协同发展座谈会召开

本报记者 谷月

光电融合芯片：

深度硬交叉 考验软实力
本报记者 姬晓婷

我为群众办实事·工信系统在行动

肖亚庆参加工业和信息化部办公厅
第三党支部党史学习教育集体学习

本报讯 7 月 29 日，工业和信

息化部办公厅第三党支部召开党史

学习教育集体学习，深入学习领会

习近平总书记在庆祝中国共产党成

立 100 周年大会上的重要讲话精

神。部党组书记、部长肖亚庆参加

集体学习并同大家一起交流学习心

得体会。

支部党员代表围绕弘扬伟大

建党精神、走好新时期的“赶考”之

路等主题交流了学习习近平总书

记“七一”重要讲话精神的心得体

会。支部党员纷纷表示，习近平总

书记重要讲话思想深邃、饱含深

情、鼓舞人心，一定好好学、反复

学，响应党中央伟大号召，做到立

足岗位、学用结合，切实将学习成

果转化为攻坚克难、干事创业的不

竭动力，努力做出不负时代、不负

人民的崭新业绩。

肖亚庆在交流发言中强调，深

入学习贯彻习近平总书记“七一”

重要讲话精神，是当前和今后一个

时期工业和信息化部系统的重大

政治任务。作为部机关的“中枢”、

部党组的参谋助手，办公厅的同志

们要切实增强思想自觉、政治自觉

和行动自觉，切实把思想和行动统

一到习近平总书记的重要讲话精

神上来。

肖亚庆要求，要把学习贯彻“七

一”重要讲话精神作为党史学习教

育的核心内容，按照党中央部署，加

强组织领导，创新学习方式，推动学

习贯彻走深走实。党员领导干部要

带头学，既要原原本本学、系统全面

学，又要突出重点学、交流研讨学。

要在学思践悟中深刻领会中国共产

党为什么能、马克思主义为什么行、

中国特色社会主义为什么好，切实

增强“四个意识”、坚定“四个自信”、

做到“两个维护”。

肖亚庆表示，工业和信息化部

承担的任务艰巨繁重，制造强国、

网络强国建设正处于关键时期。

随着世界百年未有之大变局的加

速演进，越往前发展，面临的压力

将越大。要深刻认识新时代、新形

势对我们各项工作提出的新要求，

把学习成果转化为奋进新时代、迈

向新征程的强大精神力量，转化为

推进制造强国和网络强国建设的

实际成效。

工业和信息化部办公厅负责

同志和第三党支部全体党员参加

会议。 （耀 文）

奋斗百年路 启航新征程·学党史 悟思想 办实事 开新局

本报讯 为深入贯彻习近平

总书记关于京津冀协同发展系列

重要指示批示精神，加快推动京津

冀工业互联网协同创新发展，8月1

日，京津冀工业互联网协同发展座

谈会在中国工业互联网研究院召

开，工业和信息化部副部长徐晓兰

出席会议并讲话。

会议听取了北京市经济和信

息化局关于京津冀工业互联网协

同发展工作进展情况的介绍，审议

通过了京津冀工业互联网协同发

展工作组秘书处工作细则，京津冀

三地工信部门作交流发言。

徐晓兰指出，工业互联网是实

施京津冀协同发展重大国家战略，

加快区域数字化转型，优化区域产

业布局，构建高层次改革开放新格

局，推动京津冀经济发展实现质量

变革、效率变革、动力变革的重要

支撑。

徐晓兰强调，要进一步加强跨

区域、跨部门沟通交流，加强政策

联动。本着资源共享、优势互补、

错位发展、合作共赢的原则，三地

工信部门要形成齐头并进、同频共

振的工作局面，固化多层级协同联

动机制，加强对重点任务、重点环

节的沟通协调，保持政策措施的协

调性、连续性，确保京津冀工业互

联网协同发展工作有序推进。

工业和信息化部信息技术发

展司，北京市经济和信息化局，天

津市工业和信息化局，河北省工业

和信息化厅，中国工业互联网研究

院相关负责同志参加会议。（布轩）

人们每天几乎把 1/4的时间交

给手机、平板等移动终端，外卖点

餐、交通出行、在线办公、电商购

物、短视频、游戏等各类 APP 满足

了人们日常社交、工作和娱乐的需

求。人们因 APP 获得了衣食住行

的便利，可有时却要付出隐私和权

益被侵犯的代价。

为整治 APP 乱象，还给广大人

民群众一个更安全、更健康、更干

净的 APP应用环境，工信部信息通

信管理局将 APP 侵害用户权益整

治纳入“我为群众办实事”事项清

单，坚持制度先行，加强技管结合，

注重源头治理。经过直击痛点的

专项治理，APP 强制授权等问题得

到遏制，应用商店 APP抽查问题发

现率稳步下降。今年第二季度以

来，互联网企业开屏弹窗信息投诉

量环比下降 50%，用户使用量排名

前 100 的 APP 应用中，开屏信息关

闭按钮“找不到、关不了”的问题发

现率由69%下降至1%，误导用户点

击跳转第三方页面问题发现率由

90%下降至 12%，引发网友们一片

“叫好”。

利剑高悬

树起政策标准硬杠杆

在互联网新业态层出不穷、各

种 APP 五花八门的当下，“隐私泄

漏”“广告骚扰”的情况时有发生。

比如，在一款 APP上浏览过某些信

息，转眼就会在另一款 APP上收到

相应服务或商品的广告推送，一些

网友戏称“互联网比我更懂我”。

“依法治理是最可靠、最稳定

的治理”。若想保护 APP 用户权

益，斩断 APP 野蛮生长的根，监管

部门必须利剑高悬，加强监督执

法。工信部作为 APP 行业的重要

监管部门之一，始终坚持制度先

行，实施依法治理，明确整治问题

和监管要求，为开展整治行动提供

制度依据。

2019 年 10 月，工信部《关于开

展 APP 侵害用户权益专项整治工

作的通知》出台。2020 年 7 月，工

信部发布《关于开展纵深推进 APP

侵害用户权益专项整治行动的通

知》，并组织相关单位有针对性地

制定了《APP 用户权益保护测评规

范》和《APP 收集使用个人信息最

小必要评估规范》等行业标准，针

对终端、SDK、分发平台的配套标

准，凝聚了产业智慧，为 APP 个人

信息保护监管、技术检测以及企业

合规经营提供了明确指引。

为了使行业管理的系统性、

整 体 性 和 协 同 性“ 更 上 一 个 台

阶”，今年 4 月，工信部信息通信管

理局总结和转化了前期 APP 侵害

用户权益专项整治行动中已成熟

的经验做法和管理措施，会同国

家互联网信息办公室、公安部、市

场监管总局起草形成了《移动互

联网应用程序个人信息保护管理

暂行规定（征求意见稿）》（以下简

称《暂行规定》），对 APP 个人信息

处理活动作了专门规定，进一步明

确“知情同意”“最小必要”两项基

本原则。

《暂 行 规 定》发 布 征 求 意 见

后，收到了全行业和广大网友的

热情反馈。舆情跟踪监测显示，

新浪微博当日话题“APP 个人信

息依据行业发展变化保护管理规

定征求意见”阅读量超 1042 万，网

友对制定《暂行规定》积极点赞评

议。征求意见阶段，社会各界踊

跃参与，提出一系列宝贵意见和

建议，顶层设计这棵大树的枝叶不

断繁茂。

直击痛点

依靠科技治理“断病根”

我国 APP 数量庞大、版本迭代

频繁、技术隐蔽性强，为监管带来

了 巨 大 挑 战 。 在 严 重 影 响 用 户

APP 服务感知和体验感知的若干

环节中，APP 侵犯用户权益以及开

屏弹窗信息骚扰用户两类问题最

为“致命”。

（下转第2版）

一辆辆超高清转播车漂洋过

海抵达东京，承担本届全球瞩目的

体育盛会赛事的转播任务。这里

是运动员比拼单项技能、展示多年

训练成果的竞技场，也是相关新兴

技术的“秀场”。受新冠肺炎疫情

影响，本届体育盛会不接受观众现

场观看，因此，超高清视频转播技

术扮演着更为重要角色。

东京正成为

超高清视频科技“秀场”

超高清视频转播技术向来在重

大活动直转播中扮演重要角色，并

一直伴随重大体育赛事迈向更高技

术水准。

如今，我国在超高清技术的

应用和商业化实践方面已经走在

全球前列，此次国际重大体育赛

事正成为我国超高清视频科技的

“秀场”。

在东京奥运会开幕之前，多辆

超高清转播车现身东京街头一时备

受关注。其中，首次向海外举办

的世界体育盛会派出的中央广播

电视总台大型超高清转播车上搭

载着 4K/8K 超高清转播系统，将

提供东京赛会赛艇和皮划艇项目

公共信号制作服务。它们正向世

界展示中国视听传播技术的技能

和水平。

电视转播商们为更好地传输

他们拍摄的超高清、高动态转播内

容，进行了很多技术创新。例如，

特制高速摄像机以及赛场上空呼

啸 而 过 的“ 飞 猫 ”（索 道 摄 像 系

统）来捕捉诸如跳水、百米赛跑等

项目。 （下转第2版）

集成电路发展至今，电子一直承

担着在集成芯片中传输信息的功能。

随着集成电路密度越来越接近物理极

限，芯片越来越难以单纯靠升级制

程实现性能提升。将芯片内传输信

息的介质由电子转换为更高带宽、

更低功耗的光子被认为是后摩尔时

代实现芯片性能升级的最新渠道。

全光芯片尚远

光电融合是必经之路

“光子芯片”是指由光路感知、

传输和处理信息的芯片。目前，纯

光子器件已能作为独立的功能模块

使用，但是，由于光子本身难以灵活

控制光路开关，也不能作为类似微

电子器件的存储单元，纯光子器件

自身难以实现完整的信息处理功

能，依然需借助电子器件实现。因

此，完美意义上的纯“光子芯片”仍

处于概念阶段，尚未形成可实用的

系统。严格意义上讲，当前的“光子

芯片”应该是指集成了光子器件或

光子功能单元的光电融合芯片。

华中科技大学光学与电子信息

学院微电子工程系研究员谭旻告诉

《中国电子报》记者，目前，全球在光

子芯片方面的研究工作主要集中在

光子器件的制备、器件之间的连接

两个方面，正处于从光子器件物理

制备到光和电融合回路设计的关键

转折性阶段。他认为，如果要进行

大规模实用化，光和电的回路级融

合是必经之路：“全光芯片在短期内

无法实现，光电融合芯片很有可能

是光子芯片的终极形式。”

通信业率先应用

尝试多场景拓展

光电子芯片当前主要用于通信

领域。在使用光纤的远程通信中，

光电子芯片在光纤两端起到发射和

接收的作用，与日常生活比较接近

的，便是在光猫中的应用。光猫中

的光电子芯片可用于光电信息转

换。在短距离通信中，光电子芯片

主要应用在数据中心不同服务器之

间的相互连接和高性能计算中。由

于光通信具有速度快、损耗低的优

点，超级计算机、数据中心的服务器

之间使用光纤做数据传输，服务器的

板卡也使用光纤进行连接。这就意

味着，在此类服务器中，存在光电子

芯片进行光电信号转换。此外，部分

集成电路中使用光层传输时钟信号，

以同步集成电路中不同区块工作。

在光传感、激光雷达、生物传

感、光计算、光量子、光电人工智能、

光电神经网络等领域，国内外都有

很多机构在做前沿研究，但仍处于

实验室阶段。一旦实现技术突破，

形成现实应用可能，将有可能成为

填补电子芯片空白的颠覆性技术。

目前，英特尔已经能做到在

CMOS 芯片紧密集成的单一技术

平台上，将多波长激光器、半导体光

学放大器、全硅光电检测器以及微

型环调制器集成到一起，目前已经

实现集成光子器件模块芯片的量产

应用。英特尔研究院副总裁、中国

研究院院长宋继强向《中国电子报》

记者表示，在电子芯片存在功能限

制性的领域，光子芯片存在很大的

替代优势。当处理器计算能力提

升时，需要更多跨处理器甚至是跨

服务器节点之间的数据交互。当数

据交互体量提升，I/O交互将会成为

瓶颈——尺寸上无法继续缩减，而

功耗也无法降低。I/O计算将消耗

大量的电能，但计算能力会大大降

低。由此，英特尔把光看作替代铜的

优秀互连介质，正在努力通过光器件

与电器件紧密封装、制作收发器等

方式，解决光电转化效率低、光器件

体积大等问题，以期实现由光路替

代金属电路。

提高硬件水平

保障光电融合芯片开发

研发光电子芯片对于我国科研

团队来说，是一块难啃的硬骨头。一

是因为我国该领域技术人才缺乏，二

是因为光电回路级融合处于国际前

沿领域，缺乏可借鉴经验。用谭旻的

话来说，我国在光电子芯片研发领域

面临“深度硬交叉，前沿无人区”局面。

要生产光电融合芯片，需要既

能制备光子器件又能制备电子器件

的复合型人才，还需要实现光电器

件的整合。 （下转第6版）


