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探寻后摩尔时代集成电路的颠覆性技术

宽禁带半导体：一场能源转换链中的革命
本报记者 张心怡

55GG应用应用集结了一批集结了一批““灯塔榜样灯塔榜样””

工信部发布APP开屏弹窗信息
骚扰用户问题“回头看”的通报

本报记者 齐旭

突破集成电路关键环节

需要“久久为功”
张心怡

图为创维柔性工厂利用图为创维柔性工厂利用55GG云边协同云边协同，，帮助高精视觉模组帮助高精视觉模组““纠错纠错””

本报讯 7 月 28 日，工业和信

息化部信息通信管理局发布了关

于 APP 开屏弹窗信息骚扰用户问

题“回头看”的通报。通报指出，检

测发现，14款APP未严格落实整改

要求，应在8月3日前完成彻底整改

工作。

通报称，前期，工业和信息化

部针对用户反映强烈、投诉较多

的开屏弹窗信息骚扰用户等违规

行为进行了集中整治，督促企业

重视用户诉求，解决好在开屏信

息页面中利用文字、整屏图片、视

频 等 方 式 欺 骗 误 导 用 户 跳 转 等

问题。

近期，工业和信息化部在对

该问题“回头看”中，依然发现部

分企业“有令不行、有禁不止”，存

在问题整改不彻底、将整改过的

问题改回原样、采取技术手段对

抗 针 对 不 同 地 区 差 异 化 整 改 的

情况。

检测发现，美柚、步多多、乐视

视频、幸福里、爱剪辑、汤姆猫跑酷

等 14 款 APP 未 严 格 落 实 整 改 要

求。通报指出，上述 APP 应在 8 月

3日前完成彻底整改工作。逾期不

整改的或整改不到位的，工业和信

息化部将依法依规组织开展相关

处置工作。 （布 轩）

以碳化硅、氮化镓为代表的宽

禁带（第三代）半导体凭借优异的物

理特性，天然适合制作高压、高频、

高功率的半导体器件。可以说，宽

禁带半导体能实现硅材料难以实现

的功能，也能在部分与硅材料交叉

的领域达到更高的性能和更低的系

统性成本，被视为后摩尔时代材料

创新的关键角色。

“宽禁带半导体是对硅材料的

有益补充，硅做不到的高频可以通

过氮化镓来做，硅做不到的高压可以

通过碳化硅来做。这种补充和提升，

是宽禁带半导体在后摩尔时代的主

要价值。”西安电子科技大学郭辉副

教授向《中国电子报》记者表示。

电力电子技术的未来

后摩尔时代不仅是集成电路技

术的换挡器，也是全社会从信息化

步入智能化时代的转换阶段，其中

起到关键作用的人工智能、大数据、

车联网等技术如何用电显得非常关

键。用电需求的提升与低碳环保的

需求，让更智慧、更高效的能源生

产、传输、配送、储存和使用方式成

为后摩尔时代的刚需。

“在整个能源转换链中，宽禁带

半导体的节能潜力可为实现长期的

全球节能目标作出贡献。宽禁带技

术将推动电力电子器件提高效率、提

高密度、缩小尺寸、减轻重量、降低总

成本，因此将在数据中心、智能楼宇、

个人电子设备等应用场景中为能效

提升作出贡献。”英飞凌科技电源与

传感事业部大中华区应用市场总监

程文涛向《中国电子报》记者指出。

高热导率、高击穿场强、高饱和

电子漂移速率等物理特性，让宽禁

带半导体天然适合对高温、高功率、

高压、高频以及抗辐射等恶劣条件

要求较高的应用，被视为电力电子

领域的颠覆性技术。

“我们正在经历电力电子领域的

一场革命。宽禁带器件提供三个主

要优势：提升效率、增加功率密度和

降低系统成本。这些都是改变游戏

规则的技术，而我们从未见过任何新

技术在推出时就能够比旧技术更具

成本效益、拥有更广泛的产品系列或

拥有更多的成功案例。”安世半导体

氮化镓市场及营销总监 Giuliano

Cassataro向《中国电子报》记者表示。

具体来看，宽禁带半导体能提

供低阻抗，以降低导通损耗，实现能

效的提升。

“宽禁带半导体是电力电子技

术的未来，能够满足客户对阻抗和

电容等参数的更高要求。电动车及

充电桩对高压、高频和高能效的需

求正在推动碳化硅的大幅增长。在

新能源领域，SiC 可应用于太阳能

升压逆变器，已有不少厂家开始使

用 SiC MOSFET 作为主驱逆变的

器件替换过去的三电平控制复杂电

路。”安森美半导体电源方案部市场

营销经理袁光明向记者指出。

宽禁带提升能效的另一个表现，

是提供了更高的功率密度。英飞凌

科技工业功率控制事业部市场总监

陈子颖向记者表示，在电力电子系统

应用中，一直期待1200V以上耐压的

高速功率器件出现，这样的器件当

今非 SiC MOSFET 莫属。

“1200V 以上的 SiC 高速器件，

可以通过提高系统的开关频率来

提高系统性能，提高系统功率密

度 。 而 硅 MOSFET 主 要 应 用 在

650V 以下的中低压功率领域。这

就意味着，电动汽车直流充电桩的

功率单元如果采用硅 MOSFET，则

需要两路串联，而采用 SiC MOS-

FET，单路就可以实现，从而大大提

高充电桩的功率单元单机功率。”

陈子颖说。 （下转第2版）

在深圳西部的妈湾港，5G无人

集卡在集装箱码头上自由穿梭，场

桥作业司机坐在距离吊车几百米远

的大楼里远程操控；创维5G+8K智

能柔性工厂内，5G+AI“车间眼”不

会“放过”产线每一批电路板的瑕疵

点；比亚迪总装工厂中，AGV 小车

通过 5G 行业专网为各工位“按需、

实时”配送物料……

5G 商用两年来，我国 5G 已经

形成系统性优势，应用领域集结了

一批“灯塔榜样”，实现了从“0到1”

的突破。然而，这些榜样的数量规

模还不够庞大，千帆竞发之时，应用

关键环节和产业支撑能力仍有待夯

实。不久前，《5G应用“扬帆”行动计

划（2021—2023年》（以下简称《行动

计划》发布，为行业带来重大利好，

5G产业链将“拧成一股绳”，推动5G

应用从“试水试航”到“扬帆远航”。

尝到“甜头”，竖起行业标杆

7 月 24 日，记者走进位于深圳

西部港区的妈湾港时，场桥司机胡

子建正坐在智能远控中心同时控制

6台场桥；他头顶的上空，搭载着高

清摄像头的 5G 巡逻无人机缓缓飞

过，不出 20 分钟，港口运转情况就

尽在掌控。

此前，胡子建经历的则是另一

番场景，每天要在30米高的驾驶室

内连续工作 8 个小时，时刻低头观

察的姿势让他患上颈椎病；整个码

头区域的巡检工作繁杂而枯燥，巡

检时长多达 6 小时不说，巡检区域

还十分受限。 （下转第6版）

虽然国内集成电路产业发展
取得加速度，但在EDA工具链及
底层 IP、尖端设备、高端芯片等
环节，仍存在“卡点”。由于集成
电路是一个链条长、环节多的产
业，芯片产品的研制需要各环节
协同配合，一旦对某一环节缺乏

“know-how”（专门知识）的技术
理解，就等同于削弱了产业的整
体实力。因而，对关键环节的“久
久为功”势在必行。

EDA 工具。EDA 后发企业
要实现突破，需要在“know-how”
层面深度钻研并在客户生态建设
方面持久渗透。EDA产业经过国
际巨头的多轮并购和生态积累，
已经形成了CR3（前三名企业行
业集中率）超过85%的市场格局。

“EDA企业的看家本领在于对设
计的深入理解和软件算法的质量
保证，基于流程化的形式体现客
户的设计理念，以及在技术底层
的know-how上构建自己的先进
性与特殊性，这种先进性与特殊
性是其他企业很难获取或替代
的。最开始客户只给我们触碰石
头表面的机会，如果技术和服务
能力令客户满意，客户才愿意展
示更多东西。”杭州行芯科技有限
公司 CEO 贺青在接受记者采访
时表示。

底层 IP。作为芯片的底层
及上游技术，IP对于芯片设计及
制造的赋能，将实现对产业高达
600 倍的撬动作用。目前，国内
产业的底层 IP 依然滞后于国际
先进水平。芯耀辉科技CTO李
孟璋向记者表示，IP 有两个维
度。在IP的标准上，中国往往比
国外慢一代。在生产制造上，国
内代工产业也与国际领先工艺
存在差距。要跨越技术壁垒，不
仅需要专业的人才、丰富的经
验、充足的资金，还需要持续的
专注力。

“芯片产业是分工合作的产
业链，我们的IP需要基于芯片制
造公司的工艺来开发。因此，要
确保国内支撑芯片设计的上游技
术的 IP 和 EDA、芯片设计、生产
代工的生态完整性。”李孟璋说。

“IP 是提取公因式的环节，
能解决很多产业和行业的问题，
即使是一个硬骨头，也必须啃下

来。尤其是面向先进工艺的IP，
要跟上工艺的迭代速度，我们对
每一个先进工艺的节点都第一时
间跟进，在工艺成熟的过程中与
代工厂商一起迭代，才有可能帮
助客户实现量产，这是一个非常
有挑战性的过程。”芯动科技联合
创始人敖钢向记者指出。

当前，国内集成电路产业在
CPU、GPU、汽车半导体等高端
芯片方面总体被国外垄断，本土
产业还未实现供应链安全并形成
供货能力，自给率较低。

高性能 GPU。高性能 GPU
是复杂的软硬件系统工程解决方
案，难度非常大、周期非常长、投
入像吞金兽。沐曦集成电路（上
海）有限公司 CEO 陈维良认为：

“将硬件、软件的全套解决方案做
起来之后，还要兼容全球的主流
生态，否则进入市场是非常困难
的。”GPU主要有两种分类：一种
用于图形渲染，一种用于计算。
前者是存量市场，后者是增量市
场。“虽然头部企业也可以快速把
增量市场的份额吃下来，但很难
完全收入囊中，这也是为什么如
今很热闹的GPU市场，新玩家大
部分先瞄准计算市场。要切入用
于计算的GPU赛道，要做好任务
分配、计算和数据搬迁，并切入主
流生态。”陈维良说。

汽车芯片。汽车半导体具有
验证标准高、验证周期长的特点，
是芯片门槛最高的应用领域之
一，也是当前产能缺口最大的芯
片品类之一。汽车半导体行业是
一个天道酬勤的行业，过程不乏
艰辛，需要潜心深耕。对此，琪埔
维半导体 CEO 秦岭给出三点建
议：一是芯片厂商应未雨绸缪，不
打无准备之仗，灵活应对汽车行
业的变革趋势；二是尽量避免芯
片设计行业的“良莠不齐”，企业
要冷静下来潜心耕耘，以破茧成
蝶；三是芯片人应该专注于技术
沉淀，潜心磨芯。

随着制程微缩的成本和难度
指数级上升，摩尔定律脚步放缓，
围绕新材料、新器件、新工艺的后
摩尔技术成为半导体器件实现性
能提升的重要方向。中国集成电
路设计创新联盟专家组组长时龙
兴表示，延续摩尔定律与拓展摩
尔定律“两手都要抓”。

（下转第7版）

评论评论

7 月 27 日上午，全国“专精特

新”中小企业高峰论坛在长沙召开，

主题为“专精特新 成就未来”。在

开幕式上，中共中央政治局委员、国

务院副总理刘鹤在线致辞。以下为

致辞内容：

各位来宾，女士们、先生们、朋
友们：

大家上午好！感谢湖南省委省
政府和工信部的邀请，参加全国

“专精特新”中小企业高峰论坛。
首先，我对论坛召开表示热烈祝
贺！对来自全国各地的嘉宾表示诚
挚的欢迎！

习近平总书记高度重视中小企
业，对中小企业发展作出了一系列
重要指示批示，指出“我国中小企业
有灵气、有活力，善于迎难而上、自
强不息”，强调“中小企业能办大
事”。李克强总理多次部署，支持中
小企业发展。过去一年，在以习近

平同志为核心的党中央坚强领导
下，我国中小企业勇立潮头、敢于创
新，克服了各种冲击，取得可喜成
绩，实现快速健康发展，对国民经济
全局做出重要贡献。

本次论坛以“专精特新·成就未
来”为主题，探讨中小企业创新与高
质量发展之路。希望与会代表和嘉
宾深入交流，共谋发展良策。借此
机会，我谈三点认识和一些想法，与
大家分享。

第一，中小企业好，中国经济
才会好。中小企业是市场的主体，
是保就业的主力军。一个普遍的
规律是，中小企业发展得好的地
方，经济都很好。充满活力的中小
企业，多样性、差异化的经济生态，
是我国经济韧性最重要的保障。
因此，我们要坚决支持中小企业的
发展。

第二，“专精特新”的灵魂是创
新。我国经济发展到当前这个阶

段，科技创新既是发展问题、更是
生存问题。我们强调“专精特
新”，就是要鼓励创新，做到专业
化、精细化、特色化。各位企业家
要以“专精特新”为方向，聚焦主
业、苦练内功、强化创新，把企业
打造成为掌握独门绝技的“单打冠
军”或者“配套专家”。

第三，要为中小企业发展创造
良好环境。企业家精神就像鱼一
样，水温合适，鱼就会游过来。今天
各部门各地方主管中小企业工作的
同志都来了，大家要真正提高服务
意识和服务能力，创造良好的营商
环境，培育和扶持“专精特新”企
业。资本市场将为中小企业发展创
造好的条件。

我想特别指出，实现高质量发
展，我们必须坚持社会主义初级阶
段的基本经济制度，坚定不移贯彻

“两个毫不动摇”，充分发挥国有经
济的作用，大力鼓励、支持、引导非

公有制经济发展，坚定保护产权和
知识产权，坚持市场化、法治化、国
际化方向，创造良好的营商环境。
在新的发展阶段，我们统筹发展与
安全的关系，目的是保护公平竞争，
促进资本健康有序发展，保护消费
者利益，更好服务于构建新发展格
局，这客观上也为广大中小企业创
造了良好发展环境。

女士们、先生们、同志们、朋
友们，我国社会主义市场经济的
发展方向不会改变，改革开放的
大政方针不会改变，希望广大企
业家们把握中国经济社会发展的
客观趋势，冷静分析形势，从国家
整体利益出发，承担应有的社会
责任，坚持专业深化，战胜各种挑
战，努力开拓创新，真正实现高质量
发展。

最后，预祝本次论坛取得圆满
成功！期待中小企业发展迈上新台
阶！谢谢大家！

刘鹤在全国“专精特新”中小企业高峰论坛上的致辞


