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四部门印发《常见类型移动互联网
应用程序必要个人信息范围规定》

两个“芯”趋势愈发重要
本报记者 张依依

中国工程院院士干勇：

坚持深层次自主创新 推动制造业迈向中高端

《2020年中国家电市场报告》发布

家电市场零售额达8333亿元 线上首超线下

“光伏建筑一体化”概念持续火热
本报记者 彭东浩

本报记者 宋婧

本报讯 为贯彻落实《中华
人民共和国网络安全法》关于

“网络运营者收集、使用个人信
息，应当遵循合法、正当、必要的
原则”“网络运营者不得收集与
其提供的服务无关的个人信息”
等规定，国家互联网信息办公
室、工业和信息化部、公安部、国
家市场监督管理总局近日联合
印发《常见类型移动互联网应用
程序必要个人信息范围规定》
（以下简称《规定》），明确移动互
联网应用程序（APP）运营者不

得因用户不同意收集非必要个
人信息，而拒绝用户使用APP基
本功能服务。

《规定》明确了地图导航类、
网络约车类、即时通信类、网络
支付类、网上购物类等 39 种常
见类型 APP 的必要个人信息范
围，任何组织和个人发现违反本
规定行为的，可以向相关部门举
报。相关部门收到举报后，应当
依法予以处理。

《规定》将自今年5月1日起
施行。 （耀 文）

3 月 18 日，以“把握时代新机
遇，共建产业新体系”为主题的首届
赛迪产业经济论坛在京召开。中国
工程院院士、中国工程院原副院长、
赛迪学术委副主任干勇出席论坛，
并以“高端制造及新材料产业发展
战略”为题，发表主题演讲。

信息技术与新材料是

高端制造业的“底盘”

当前，全球制造业格局正在发
生深刻变化。可以看到，发达国家
正在重振制造业，争夺和维护其全
球产业链高中端位置。新兴大国制
造业迈向中高端，但结构转型的过
程艰难。资源富集国家被锁定在产
业链中低端，迈向产业链中高端举
步维艰。“一带一路”倡议及国际产
能合作正在促进世界经济和产业再

平衡。全球制造业服务化进程也在快
速推进。

干勇在演讲中指出，制造业已经
成为国民经济的主战场。而新一代信
息技术与新材料已经成为制造业的两
大“底盘技术”，正在支撑着我国制造
业迈向高质量发展。

他认为，信息技术的爆发式发展
即将引发一系列颠覆性创新。比如，
连接将由5G向6G发展，以统一网络
协议满足工业差异化连接需求；计算
将由冯氏架构向多架构综合发展，实
现现场算力低成本，普适化；分析将由
简单智能向多元复杂智能发展，实现
工业系统自决策、自优化。

在干勇看来，基于信息技术的变
革，新时代中国科技发展主体思路将
围绕以下五个方面展开：第一，新一代
信息技术领域发展重点，主要是网络
安全与新型显示、集成电路与第三代
半导体；第二，先进制造领域发展重
点，包括光刻机、高端数控机床、智能
机器人、高性能医疗器械等；第三，新

能源领域发展重点，包括氢能、光伏、
风电、核能等；第四，生命科学领域，
重点围绕病毒学、病原微生物学等展
开深入研究；第五，空天海洋技术领
域，将启动相关重大科技项目和国家
实验室布局。

在这样的背景下，产业集群化、
智能化成为制造业结构调整和转型
升级的主要路径。干勇以钢铁产业
为例做了分享。“钢铁产业的产业集
中度正在下降，所以我们在做智能化
时，不能光注意一个车间、一条产业
链，要注意整个行业的发展。”干勇建
议，“在兼并重组之外，可以建立联合
生产运营一体化智能平台，打造钢铁
产能联合体，以智能化平台经济体代
替企业经济体。”网络钢厂就是以 1
个总部运营中心协同N个产业合作
伙伴，这样做不仅能够提高钢铁企业
绿色化智能化生产能力，还能够抵御
市场风险，提高资源利用率。他介绍
说：“网络钢厂的核心亮点，可以为其
他产业集中度和产业结构起到积极

的推动作用，打下坚实的基础。通过
这种建立在互联网、大数据基础上的
钢铁行业新型集约化管理方式，大家
可以共同控制合理的产能利用率、掌
握市场。”

此外，服务业是制造业的一个新
的转型发展方向。一方面，生活性服
务业内容更加丰富，方式更加创新，
市场化、精细化、优质化养老服务成
为主流；另一方面，生产性服务业与
制造业加速融合，集群趋势愈加明
显，服务方式呈现虚拟化、网络化、外
包化。干勇谈道：“这是基础制造业
转型的重要表征，有很大的市场空
间。许多龙头企业，比如三一重工、
海尔集团等都在积极拥抱工业互联
网，成立工业大数据平台，实施数据
驱动创新战略。”中国制造业正在快
速推向国际、走向高端。服务业的重
点任务除了科技研发服务标准化、现
代物流供应链标准化、数字经济标准
化之外，还有金融、商务、节能、老龄
社会服务等的标准化。（下转第4版）

全球半导体产业蓬勃发展，
先进封装在其中凸显了什么价
值？特色 工 艺 起 到 了 何 种 作
用？在全球半导体供应紧张的
背景下，业界该如何攻克缺“芯”
难题？在 SEMICON China2021
上，我们似乎嗅到了未来半导体
技术发展的两个重要趋势。

封装重要性愈发凸显

当前，芯片制造工艺已经达
到了5nm节点，逐渐逼近物理极
限。中国工程院院士、浙江大学
微 纳 电 子 学 院 院 长 吴 汉 明 在
SEMICON China2021 演讲中谈
道，在后摩尔定律时代，业界已
经不再单纯地只以线宽、线距和
集成度的尺寸来“论英雄”，而是
更多地考虑如何提升系统的性
能以及如何在整个微系统上提
升集成度。基于此，半导体产业
链中封装环节的价值与重要性
愈发凸显。

智能手机、汽车电子、5G、AI
等新兴市场对封装环节提出了更
高要求，使得封装技术朝着系统
集成、三维、超细节距互连等方
向发展，因此先进封装就成为封
装领域的重要发展趋势。其中，
SIP系统级封装是当下最先进的
一种主流封装技术。据悉，该技
术可将多颗不同功能的芯片整
合到一个模块当中，以实现一颗
芯片兼具多种功能。SIP系统级
封装既可以克服芯片系统集成
过程中面临的工艺兼容、信号混
合、噪声干扰和电磁干扰等问题，
还可以降低芯片系统集成的成
本，是未来先进封装领域最重要
的技术趋势之一。

先进封装的另一个发展路径
是晶圆级封装。长电科技首席执
行长郑力在接受记者采访时表
示，晶圆级封装若要继续向多维
方向发展，比如 2D、2.5D、3D 方
向，就必然会与晶圆厂进行合
作。郑力表示，这是因为晶圆厂
具备在晶圆上进行TSV（硅通孔）
工艺制造的能力。在硅转接板
时，晶圆厂也能做 Silicon Inter-
poser（硅中介层），即高密度布线
的 晶 圆 。 而 封 测 厂 则 要 进 行
RDL（晶圆重布）的过程，之后再
把布线在封测的层次上进行高密
度重新整合。

郑力向记者指出，晶圆厂在
晶圆上的工艺更加先进，这一点
对封装测试领域向晶圆级封装
方向发展有非常大的帮助，因为

晶圆厂拥有这方面的设备，也擅
长这方面的工艺。“晶圆厂与封
装厂的配合，会加速晶圆级封装
向更加广泛的应用和更具深度
的技术创新方向发展。我们非
常 愿 意 看 到 双 方 有 这 样 的 互
动。”郑力说道。

微型化和集成化也是先进
封装发展的两大趋势。佰维存
储智能终端存储芯片事业部负
责人刘阳认为，在存储器封装领
域，超薄 die（晶粒）与异构集成
工艺是产业发展的主要动能。
当前，先进封装正在赋能万物互
联，有望在射频芯片、人工智能、
物联网、移动智能终端等多个领
域大放异彩。

特色工艺担当大任

后摩尔定律时代，先进制程
的研发陷入瓶颈。相对而言，特
色工艺（如MEMS、射频、高电压
和电源管理等）不完全追求器件
尺寸的缩小，具备非尺寸依赖、工
艺相对成熟等优势，是后摩尔定
律时代提升芯片性能的“利器”。
台积电（南京）有限公司总经理罗
镇球曾这样解释特色工艺与芯片
性能间的关系：“如果把芯片的功
能比作意欲传递的信号，特色工
艺就是传递信号的WiFi，所以只
有不断推进特殊工艺，才能更好
地发挥芯片的性能。”

近年来，新兴技术带动的新
兴市场对特色工艺的需求量持续
暴涨。随着半导体产业发展和终
端应用的日益多样化，市场对差
异化工艺的需求也水涨船高。尤
其对于智能卡、电源管理芯片和
分立器件这些占绝对多数的半导
体芯片种类而言，从制造成本、生
产稳定性和交付可靠性等方面来
看，特色工艺是更优的选择。

正如吴汉明在会上所言，特
色工艺在后摩尔定律时代大有可
为。兴业证券数据显示，83%的
市场在10nm以上节点的创新空
间巨大。现阶段，国内企业虽然
在先进制程的研发方面不占优
势，但特色工艺面向的广阔市场
同样为国内企业搭建了大展拳脚
的舞台。目前，中芯国际大力扩
充在天津、深圳、宁波、绍兴等地
的 8 英寸产能，积极投身于特色
工艺的研发中。此外，专注于差
异化技术晶圆代工的华虹宏力也
已建立了多个差异化的工艺平
台，包括嵌入式非易失性存储器
（eNVM）、功 率 分 立 器 件（dis-
crete）、模拟和电源管理IC、射频
（RF）等。 （下转第6版）

本报讯 记者连晓东报道：3月
22 日，中国电子信息产业发展研究
院发布了《2020 年中国家电市场报
告》（以下简称《报告》）。《报告》显
示，2020年，我国家电市场零售额规
模达到8333亿元，在疫情冲击之下
显示出较强的韧性；电商渠道对家
电零售的贡献率首次超过 50%，网
络零售对家电消费的促进作用进
一步提升；高端产品、生活家电大
幅增长，有效促进了消费升级和产
业转型。

《报告》预测，2021年，家电市场
将止跌上扬，在各种利好因素下，市
场规模有望恢复到2019年水平。

2020 年，我国家电市场先抑后
扬。受疫情影响，第一季度以35.8%
的降幅大规模收缩，随后逐渐好转，
到第四季度，线上线下市场全面恢
复，零售额规模创下年度最高，达到

2941亿元。2020家电市场全年零售
额规模为8333亿元，同比下降6.5%，
其中，彩电市场零售规模为 1288 亿
元，空调1616亿元，冰箱972亿元，洗
衣机736亿元，厨房电器1584亿元，
生活电器2137亿元。除生活电器外，
其他品类较上年有不同程度下滑。

疫情期间，网络零售对家电消费
起到了非常重要的作用。2020 年，
线上家电产品零售额为 4199 亿元，
同比增长14.48%，比上年提高3个百
分点；线下渠道家电产品零售额为
4134 亿元，同比下降 21.13%。网络
零售占整体家电市场零售额规模的
比 重 由 2019 年 的 41.17% 提 升 至
50.4%，这是网络零售额年度渗透率
首次超过50%，与线下家电零售渠道
平分秋色。

《报告》指出，2020年，我国实物
商品网上零售额占社会消费品零售

总额的比重为24.9%，家电网络零售
能超过半壁江山，体现了我国在家电
消费领域的网络化、数字化程度。线
上线下两种零售渠道，在融合中互相
渗透和影响，形成新的销售模式，共
同服务于家电消费。家电消费市场
为其他消费领域的数字化、网络化发
展提供了可借鉴模式。

疫情使人们生活理念和方式发
生变化，也使得商业和产品形态发生
变化。《报告》指出，在2020年的家电
市场，主打大屏、超高清、人工智能的
4K/8K智能电视，主打智能、舒适、健
康的高端空调，主打大容积、健康消
毒、科学存储的高端冰箱，主打大容
量、健康洗护、干衣等功能的高档洗
衣机等，被越来越多的消费者认可和
接受，并因此拉高了家电产品均价，
家电产品结构逐渐调整。

报告数据显示，2020 年万元以

上电视在京东的零售额和零售量同
比增长均超过 70%；WiFi 智能空调
市场渗透率从上年的 49%增长到
63%；501 升~600升大容积冰箱的零
售额和零售量分别同比增长 60%和
57%，2万元以上冰箱的零售量和零
售额分别飙升了 126%和 132%。干
衣机成为洗衣机市场最大黑马，市
场需求大幅扩张，零售额增幅达到
87.4%，二线和三线城市的增长尤为
明 显 ，增 长 率 分 别 达 到 112.6%和
124.3%。

受疫情和市场大环境影响，传统
家电产品销售出现下滑，但是生活
类小家电产品，如洗碗机、手持吸尘
器、美发美容仪、破壁机、空气炸锅、
按摩椅、清洁机等，却出现了不同程
度的热销，活跃了本来沉闷的家电
市场，也强化了家电在提升人们幸福
感中的作用。 （下转第4版）

在碳达峰、碳中和目标的推动
下，“光伏+”不断升级和创新，BIPV
（光伏建筑一体化）概念持续火热。
“众多企业纷纷入局，2020 年将是
BIPV发展元年，‘十四五’期间BI-
PV将迎来更大发展。”隆基新能源
董事长唐旭辉在接受《中国电子报》
记者采访时说道。

BIPV将是

未来光伏主战场

据了解，建筑与施工占据全球
能源消耗的 36%，是碳排放的主要
来源之一。在建筑领域节能减碳上
下功夫是实现我国碳达峰、碳中和
目标的关键一环。晶科能源 CEO
陈康平在今年两会上表示：“BIPV
可以推动建筑从耗能型、节能型向
产能型转变，是打造绿色建筑的最
佳解决方案。”

BIPV 与双碳目标和绿色发展
的超高契合度，也使其迎来政策利
好，各省市纷纷出台政策扶持，目
前已有超过20个省市发布了BIPV

相关政策，包含北京、广州、海南等多
个城市。2019 年，国家发改委印发
了《绿色生活创建行动总体方案》，
指出要推动可再生能源建筑应用。

2020 年 7 月，住建部等七个部门共
同印发了《绿色建筑创建行动方
案》，提出要推动超低能耗建筑、近
零能耗建筑发展。今年 3 月，工信

部等六部门出台了《关于开展第二
批智能光伏试点示范的通知》，培育
智能光伏示范企业，建设智能光伏
示范项目。 （下转第6版）


