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尽管目前一些垂直领域已经形成了一批

可复制的标识应用标杆，但标识解析体系仍

是一名“新生”，围绕标识体系的产业生态还

有待完善。中国信息通信研究院工业互联网

与物联网研究所副所长李海花告诉《中国电

子报》记者，在统一的标识解析体系推广应用

时，多类型异构标识互通难题、企业对数据可

信及安全交互的担忧，以及有待增强的标识

公共服务支撑能力，将制约标识解析体系规

模化应用。

首先，多类型异构标识互通“时间紧、任

务重”。目前许多企业仍使用私有标识，同

时，我国的标识体系也应尽快与 Handle、

OID、Ecode、VAA 等国际标识体系互联互

通。其次，标识解析系统涉及大量企业内部

敏感数据和高价值数据，企业对数据来源真

实性、数据传输可靠性、数据查询合法性等解

析安全要求较高。最后，基于标识的消费品

追溯浅层次应用最为普遍，这是由于现有标

识载体、识读设备、解析系统对工业环境、要

素适配支持性还不充足不丰富，具备行业定

制化应用开发能力的供应商较少。

近日，工业和信息化部先后印发《工业互

联网标识管理办法》（以下简称《管理办法》）、

《工业互联网创新发展行动计划（2021-2023

年）》，相关政策措施的出台可有效指导整个

体系规范化建设，将有效带动标识解析更加

有序健康发展。一方面，工业互联网标识解

析二级节点作为面向行业企业提供标识服务

的平台和窗口，《管理办法》在国家监管体系

下充分保证二级节点的企业权益、数据主权，

有利于促进跨企业的数据共享和信息交易，

加快形成可复制可推广的创新应用模式。另

一方面，《管理办法》要求尽快通过培育软硬

件提供商、系统集成商、解决方案提供商等多

参与主体，初步形成较大规模、较快发展的产

业生态。

工业标识解析体系不仅要“单点开

花”，更要“齐头并进”。李海花进一步指

出，我国工业互联网标识解析体系还需一边

建设一边加快迭代创新，推动工业互联网标

识全球统一解析、共同访问。此外，若想真

正发挥标识解析作用，还需加快引导标识在

协同制造、供应链管理等环节的深层次应

用。更为重要的是，必须在工业互联网标识

解析体系基础上，形成可信的统一身份认证

链，同时对解析数据信息进行加密，确保数

据的完整性和保密性。

先导区引导效应显现

网络基础设施规模化发展提速

网络设施是车联网发展的基础。车

联网关键基础设施建设主要包括路侧

端、车载端、通信模组等。除此之外，

5G 基站也是车联网重要的通信基础设

施板块。

作为全国首个车联网先导区，江

苏 （无锡） 先导区相关负责人告诉

《中国电子报》 记者，2017年开始，无

锡市率先开展车联网城市级项目建

设 ， 2019 年 就 完 成 全 市 170 平 方 公

里、240 个交通信号路口覆盖，首创

“一中心三平台”架构，规模实现了

“人、车、路、网、云”数据的高效互

联互通。

2020 年，无锡市进一步扩展覆盖

范围，累计完成 618 个路口改造升级，

覆盖约350平方公里。同时推进平台接

口统一标准，强化兼容能力，建设统一

鉴权中心、CA平台，建设监控运营中

心、设备管理系统等，不断提升车联网

平台综合能力。据介绍，2021 年，江

苏 （无锡） 国家级车联网先导区将进一

步扩大 C-V2X 网络和智能道路交通基

础设施覆盖规模和应用水平，深化推进

5G 车联网新基建项目，开展 5G-V2X

示范应用。

重庆 （两江新区） 先导区相关负责

人向《中国电子报》记者表示，重庆目

前已建成石渝高速双向128公里示范道

路、近百公里城市示范道路 （含智能网

联测试道路），建有礼嘉智慧公园、两

江协同创新区、仙桃数据谷等先导示范

区域，截至目前共安装 RSU （路边单

元） 超过500套、OBU（车载单元） 超

过250个。

预计在 2021 年底前，重庆将对礼

嘉智慧社区、悦来国博中心、保税港

空港、协同创新区、鱼复工业园等重

点区域，以及各区域的连接线路进行

深度覆盖，完成 100 公里的西部三维

城市道路的网联化建设，部署 150 个

路口的智能网联设备，建设车联网大

数据云服务平台，安装测试和示范应

用车辆 1500 台，提高路侧的覆盖率和

网联化车辆的渗透率。在 2022 年底

前，重庆将完成 320 公里的城市道路

和山区高速/快速路的网联化建设，

部署 470 个路口的智能网联设备，采

集 135 公里以上的高精度地图，安装

测试和示范应用车辆 1 万台，进一步

提高路侧的覆盖率和网联化车辆的渗

透率。

湖南 （长沙） 先导区已明确相关建

设和运营主体，并获得车联网直连通信

频率使用许可，完成了100公里智慧高

速公路、100平方公里范围内的城市智

能网联开放道路、7.8 公里智慧公交示

范线、1232亩封闭测试场建设。

应用场景不断丰富

大规模商用仍面临挑战

构建丰富实用的应用场景是车联网

产业发展的根本目的，也是产业实现可持

续发展的基础。目前，先导区在探索应用

场景方面取得了一定的进展。

例如，江苏 （无锡） 先导区就确立了

市级车联网建设运营主体，开展省级公共

数据资源开发利用试点，汇集交管 36 类

信息，实现 40 个车路协同应用场景，车

联网用户达20万户。

无锡还开展了无人送餐车、无人消毒

车、无人清扫车等车型的试商用。2021

年，无锡将重点推进公交、出租车、两客

一危车辆的车联网应用，研究梳理车联网

应用场景，丰富车联网智能终端种类，强

化安全、效率类信息服务，优化车联网用

户体验；同时，加强与新能源整车头部企

业合作，加快对 C-V2X车载单元的前装

探索。

湖南 （长沙） 先导区于 2020 年部署

了覆盖全城的车联网，推动可联网车辆规

模化测试，并积极推进标准制定和智慧交

通运营相关工作，建立先导示范。同时长

沙还在 L4 级自动驾驶出租车、智能环

卫、智能公交、智慧物流、自动泊车、无

人化小车等场景中，实现了车联网应用的

规模化落地。

Robotaxi 在长沙全面开放试乘运营，

成为国内首个向公众开放的 Robotaxi 服

务，截至目前，Robotaxi已积累了超过45

万公里测试里程，完成了超过1万次载人

应用服务。国内首条智慧公交线路长沙智

慧公交315线于2020年上线，进一步提高

了公交通行效率。智能环卫车、物流重卡

等一批批充满“智慧”的产品在长沙落地

应用。

重庆 （两江新区） 先导区初步实现了

信号灯绿波通行、行人过街检测、无人环

卫清扫等30余种基于C-V2X的车联网应

用。形成针对不同西部特色道路类型 （多

雨、多雾、多桥梁、多隧道、多山路、多

急弯）、不同用户 （不同类型的传统车辆

网联化以及自动驾驶车辆）、不同交通场

景的应用场景，场景总量超过100个，包

括不同场景中的安全、效率、信息服务等

应用。

尽管目前车联网应用场景不断丰富，

但用户体验还达不到车联网理想状态，商

业化落地存在掣肘。四维智联公司市场部

总监邓蓓在接受《中国电子报》记者采访

时表示：“当前阶段，车联网基础设施仍

较薄弱，在芯片、操作系统、传感器、算

法平台等方面，行业标准不统一，产品难

以互通互联，导致车联网商业化落地困

难，在数据安全上存在漏洞，用户信任度

不足，需求量少。”

车联网是跨领域的融合应用，涉及

公安、交通、汽车和通信等四个部门和

行业，甚至涉及城市管理、车路协同的

产业生态发展和政策协调。中国信科副

总经理、专家委主任，无线移动通信国

家重点实验室主任陈山枝建议，国内应

在推动智能网联示范区的基础上，扩大

应用规模，推动政策变革和鼓励商业模

式创新，如培育智慧路网运营商、出行

服务提供商等新业态、新商业模式，将

车路协同的技术优势转换为社会效益和

经济效益，以此激发相关各方的投入动

力，为未来车联网的大规模应用和自动

驾驶的到来奠定基础。

陈山枝认为，只有政府“有形的手”

的前期推动和市场“无形的手”的后期发

力，才能实现车联网的商业成功。

从“1”到“N”
工业互联网标识解析体系加速统一

车联网基础设施

规模化发展提速

近日，工业和信息化部复函重庆市人民政府，支持重庆（两江新区）创
建国家级车联网先导区。这是继江苏（无锡）、天津（西青）、湖南（长沙）之
后，第四个得到工信部批复支持创建的国家级车联网先导区。

随着国家级车联网先导区（以下简称先导区）的设立，我国车联网应用
场景迅速丰富，先导区的车联网建设也呈现规模化发展之势。

本报记者 齐旭

实习记者 杨帆 本报记者 徐恒

新冠肺炎疫情让口罩成了我国防疫的重要医疗物资，如何对口罩这样的医疗物资进行防伪查询，成为普通百姓关
注的热点。不久前，中电工业互联网有限公司为长沙芙蓉口罩厂打造的“口罩溯源平台”上线，用户通过“一键扫码”就
能实现口罩等各类医疗物资的防伪查询和便捷溯源。

这不得不归功于工业互联网标识解析体系的应用，上述基于工业互联网的智能化产品追溯，是标识解析技术的典
型应用。它不仅解决了疫情期间对应急物资生产、库存信息无法精确掌握等问题，还为医疗物质的生产调配提供数据
支撑。不仅在医疗物资行业，标识解析体系还可应用于众多工业制造领域，赋予每一个实体物品和虚拟资产唯一的“身
份证”。随着政策和基础设施逐步完善，我国标识解析体系在逐步实现从“1到N”的突破的同时，如何实现规模化应用
已经成为摆上桌面的问题。

赛迪智库信软所工业互联网研究室副主

任宋颖昌指出，工业互联网具有庞大的产业

链条，贯穿研发、生产、管理、服务等生产制造

全过程，更在建筑、能源、农业、医疗等产业领

域具有广阔的应用空间。

标识解析体系是解决工业互联网数据共

享共用问题的关键，犹如网络基础设施一般，

是工业互联网的“神经系统”。“聚焦工业互联

网数据标识解析等技术能力提升，可有效促

进跨行业、跨地域、跨时空的数据资源汇聚，

从而加速工业企业研发设计、生产制造、经营

管理、市场营销和售后服务等全流程的智能

化转型。”中国工程院院士王坚此前在接受

《中国电子报》记者采访时如是说。

从国家层面建立统一的工业互联网标

识解析体系有多重要？业内专家告诉记

者，标准不统一，企业间或面向公共侧的

信息共享成本高，同时在安全性、敏捷

性、时效性等方面也存在诸多问题。国家

建立统一的标识解析体系之前，我国大中

型企业多采用私有标识，这种仅适用于企

业内部的标识难以供企业间甚至企业内不

同工厂单元识读和应用，导致信息传递存

在严重壁垒。

为解决以上问题，我国自2018年起建立

了统一的标识解析体系，2018 年下半年起，

国家顶级节点（一期）工程启动建设，2018年

底北京、上海、广州、武汉、重庆五大标识解析

国家顶级节点已开始运行。然而，在 2018

年，我国工业互联网仍处在“概念”阶段，标识

体系难以实施展开。

随着我国5G、大数据、AI、数字孪生等技

术逐步应用落地，标识解析体系应用实践在

工业互联网持续纵深发展的基础上，逐步实

现从“0”到“1”的突破。此时，行业和区域的

二级节点建设加速推进中，汽车、高铁、新材

料等行业二级节点，佛山、南通等区域为主的

二级节点进展最快，最具代表性。

2020年，我国工业标识解析体系实现了

从“1”到“N”的跃进，基础设施初见规模。截

至2020年年底，我国工业互联网标识解析已

经在北京、上海、广州、武汉、重庆五大国家顶

级节点稳定运行，南京、贵阳两个灾备节点启

动建设，上线运行二级节点达 93 个，覆盖 22

个省级行政区，包含船舶、集装箱、汽车、石

化、食品、医疗器械等33个行业，接入企业突

破 1万家，标识注册量已超 100亿，日均解析

量已近800万次。

统一的标识体系上线运行后，技术架构

从商业模式、产业生态等方面得到了验证，工

业企业用户的痛点一一得到解决。工业企业

对标识体系从“谨慎观望”到“积极探索”，认

可度逐渐提升，形成了一些有益的实践成果。

一方面，标识解析体系帮助工业企业以

更低成本进行产品全生命周期管理。北汽福

田汽车股份有限公司在生命周期管理中应用

标识解析，解决售后维修中独立零件信息确

认难度大的问题，2019年其重卡板块索赔金

额就减少了2亿元人民币。

中船集团利用船舶行业标识解析体系，

将船东、船舶设计院、钢铁生产企业、舾装件

供应商、物流运输商、船舶总装厂、维修服务

商、保险公司等联系起来，为船舶生产设备、

备品备件物资赋予公有标识，建立数字化统

一交付，实现跨主体信息查询，中船从产品制

造向产品服务转型成效显著。

另一方面，标识解析体系提升了产品追

溯的真实性、权威性。中检集团溯源技术服

务有限公司通过统一的工业互联网标识，针

对进口车厘子、海苔、山羊奶粉等国际间和国

内流通商品，运用产品品质检测、实地验证、

工厂检查等检验检测技术手段，通过标识解

析系统实现对商品质量全过程、全链条的信

息获取；基于海关出入境的检测业务，有效实

现食品快速检验、快速通关，减少进口食品运

输周期。

针对近段时间频发的进口冷链食品标本

“阳性”事件，海尔工业互联网平台卡奥斯

COSMOPlat 国家二级节点推出了进口冷链

产品防疫追溯方案。卡奥斯 COSMOPlat相

关负责人在接受《中国电子报》记者采访时表

示，冷链产品防疫追溯方案依托国家工业互

联网标识解析体系及卡奥斯 COSMOPlat自

身建立行业标准的经验，实现了标识解析在

冷链追溯应用中的率先落地。该方案从产品

生产阶段开始创建标识并逐个发放给生产环

节；在产品流通阶段，质检人员通过扫码出入

库、装卸车；产品消杀后扫码记录产品的消杀

情况；产品售卖后，消费者通过扫码可进行产

品全生命周期溯源、防伪窜货、数字营销等。

可有效控制进口食品沾染病毒后传播，改善

货物积压，提升流通效率，使得消费者重拾对

进口商品的信任。

要“单点开花”更要“齐头并进”
目前许多企业仍使用私有标识，

我 国 标 识 体 系 应 尽 快 与 Handle、
OID、Ecode等国际标识体系互通。

企业从“谨慎观望”到“积极探索”
统一的标识体系上线运行后，

标识体系的技术架构从商业模式、
产业生态等方面得到了验证。

2020年工业标识注册量超100亿
截至去年年底，我国工业互联网

标识解析体系已在北京、上海、广州、
武汉、重庆五大顶级节点稳定运行。


