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柔性屏进入爆发前夜 产业创新仍需久久为功
近日，苹果正在测试折叠屏

iPhone 的消息不胫而走，此外，华
为、OPPO、vivo、小米等品牌将于今
年发布折叠屏手机新品的消息也得
到证实，行业纷纷预测，2021 年或
将成为折叠屏手机普及元年。事实
上，自从2018年柔宇发布首款可折
叠柔性屏手机FlexPai柔派以来，折
叠屏手机的热度和销量逐年攀升，
根据市场研究机构DSCC的数据，
预计 2020 年全球折叠屏手机出货
量为 310 万台，同比增长 454%，销
售额同比增长 394%。刚刚结束的
线上 CES2021，柔性屏也牢牢占据
C位，与手机、平板、电竞座椅和汽
车等终端产品深度结合。缘何柔性
屏发展势头如此强劲？

柔性屏即将大放异彩

进入2021年，以柔性屏为代表
的柔性电子相关新闻呈现井喷态
势，显示产业链相关巨头都“嗅”到
了柔性屏市场爆发的味道，加紧布
局。终端方面，华为、小米、OPPO、
vivo甚至苹果的折叠屏手机已经蓄
势待发。面板方面，京东方近日拟
增资 200 亿元，部分用于柔性显示
等创新技术及业务的拓展布局，以
求快速提升柔性OLED产能。显示
产业链上游企业也在持续关注柔性
屏发展，全球知名显示设备制造商
应用材料公司显示及柔性技术事业
群副总裁兼首席营销官马克斯·麦
丹尼尔曾公开表示，柔性屏是其公
司重点关注的显示产品之一。谈起
原因他表示，折叠屏让手机屏幕尺
寸增大，分辨率提高，进而促进手机
与信息技术相互融合，手机用户可
以体验到更好的视频播放和社交应
用功能。

刚刚结束的“消费电子发展风
向标”——CES2021 也成为柔性屏
的秀场：凭借自主研发生产的第三
代蝉翼全柔性屏，可承受180万次弯
折、支持屏幕0-180°任意角度自由

悬停等黑科技特性，柔宇新一代折叠
屏手机FlexPai2获得“CES2021”创新
奖，成为横向折叠屏手机中的唯一获
奖者；此外，LG推出了可伸缩OLED
屏幕的卷屏轴手机，TCL 发布了
OLED卷轴屏和AMOLED云卷屏两
款柔性屏产品，雷蛇则展示了配备60
英寸OLED柔性面板的电竞座椅，梅
赛德斯奔驰和凯迪拉克等车企也展示
了其使用OLED柔性屏的概念汽车。

谈及各类终端品牌积极尝试将
柔性屏引入其产品的原因，工信部赛
迪研究院集成电路研究所光电子研
究室主任、中国OLED产业联盟副秘
书长耿怡博士在接受《中国电子报》
记者采访时表示，柔性屏更轻，移动
性更好，体验感更佳，同时还能给终
端产品设计带来更多的灵活性和自
由度，从而进一步丰富产品使用范围
和增强产品竞争力。此外，产业界认
为，柔性屏产品市场渗透率低，赛道
够长，有足够的市场空间供厂商发
挥。DSCC预计，2020年全球折叠屏

手机出货量为310万台，相较12.4亿
部全球智能手机的全球出货量，渗
透率仅为0.25%。此外，柔性显示作
为新一代新型显示技术的主流之
一，也得到了国家和产业界人士的
重点关注。

未来五年仍是行业发展重点

“十三五”期间，我国新型显示
产业取得显著成就，工信部数据显
示，我国显示面板出货量从2018年
开始位居世界首位。柔性显示产业
在“十三五”期间也得到国家高度重
视，曾作为重点发展方向被写入

《“十三五”国家科技创新规划》，并
取得诸多技术突破。工业和信息化
部副部长王志军在国家印刷及柔性
显示创新中心调研时，曾提出四项
具体要求，鼓励柔性显示产业继续
技术攻关和创新。

在2021年——“十四五”开局首
年，中国科学院院士黄维、中国工程

院院士彭寿以及中国光学光电子行
业协会液晶分会副秘书长胡春明等
显示行业专家在《中国电子报》开设
的“我为十四五建言”专栏投稿中，
不约而同提出，未来五年建议将柔
性屏相关技术和材料等作为显示产
业的发展重点。

“柔性电子是高度交叉融合的
颠覆性科技，‘十四五’期间，柔
性电子信息产业孕育着巨大的科技
创新机会。”黄维表示，我国迫切
需要对柔性电子信息领域进行重点
布局，加强基础研究与原始创新，
掌握核心技术，加速孕育颠覆性技
术变革和群体性技术突破，为强国
战略提供坚实基础和支撑。胡春明
则建议，需重点发展柔性 AMO-
LED 技术，在他看来，发展柔性
AMOLED 不仅需要在中小尺寸市
场确保形成一定的市场占有率，防
止出现技术替代被动局面；还要与
终端品牌厂商协同创新，争取在中
大尺寸市场实现柔性AMOLED应

用的产品化和商品化。
此外，柔性电子也受到我国科技

界的特别关注。近日，中国科学技术
学会颁发了第二十三届中国科协求
是杰出青年成果转化奖，此奖项每年
仅评选10名青年工作者。今年组委
会将此奖项颁给了在柔性电子科技
成果转化领域做出突出贡献的柔宇
科技创始人、董事长、CEO刘自鸿。

产业界各方人士如此重视柔性
显示产业发展或有深意，回顾显示产
业发展不难发现，相比日韩企业在
LCD和OLED赛道占尽先机，以柔宇
为代表的我国企业在柔性电子赛道
占据先发优势，更有实现“换道超车”
领跑产业的潜力。

在目前已布局柔性屏的企业中，
能兼顾技术突破和终端品牌协同创
新的厂商并不多，柔宇就是其中之
一。柔宇独有的超低温非硅制程集
成技术（ULT-NSSP）具有量产良品
率高、弯折可靠性强、成本更低等特
点。“我们希望能够跟各行各业的合
作伙伴结合起来，去创造更多的可能
性，来解决更多的问题。”刘自鸿在公
开演讲时表示了对产业链协同创新
模式的认可。公开资料显示，作为全
球第一家实现全柔性屏量产和折叠
屏手机出货的公司，柔宇同时布局
B、C两端业务，既有面向C端消费者
的折叠屏手机，也有面向B端客户全
柔性显示解决方案，例如RoMeeting
智能会议系统、柔性车载中控屏及柔
性拼接屏解决方案等，并获得了中兴
手机、中国移动、Louis Vuitton（路易
威登）、Airbus（空客）等500余家知名
企业的青睐。

显示技术创新需久久为功

回顾显示产业中成熟度较高的
LCD（1961年发明）和OLED（1979年
发明）技术发展历程，不难发现，一种
显示技术能够大放异彩是技术进步和
产业链协同发展的成果，需要十几年
甚至半个世纪的沉淀。如今，柔性屏

有望C位出道，也需日复一日的锤炼
和升级。以柔宇为例，自2012年成
立以来，柔宇已经在柔性屏赛道探索
近9年，取得了硕果累累：2014年推
出全球第一款最薄0.01毫米全柔性
显示屏，2018年实现全球首条全柔性
屏大规模量产线点亮投产，2018 年
10月发布全球第一款柔性折叠屏手
机FlexPai，2020年9月发布新一代折
叠屏手机FlexPai2。

在一些“速成”产业中，一家成立
近九年的企业或许已经被归类为成
熟运行的公司，但对于显示产业这样
一个“高门槛”市场来说，“九年级”的
企业仅仅“小荷才露尖尖角”。观察
大部分显示企业的经营发展历程不
难发现，其显示面板产线投资金额十
分巨大，在数亿元至几百亿元之间；
面板产线投产时间相对较长，真正实
现投产要经过产品点亮、试生产、正
式投产、良率提升、产能爬坡提升等
一系列过程，要经历1～3年的周期；
此外，投资回报周期长也是所有显示
企业都要面对的难关。正如群智咨
询总经理李亚琴早前在接受《中国电
子报》记者采访时总结的那样：“显示
产业具有投资金额大、重资产占比
高、回报周期长的特点。此外，技术
密集性强、产业链长、国际化程度高
且下游市场较为集中。”这些奠定了
显示产业久延绵长的特性，很难一蹴
而就。

“柔性电子颠覆性科技创新具
有超高附加值、超高回报率等显著
特点，但也存在开发过程中不确定
性较高、失败率高的问题，短期内成
效不算突出。如果没有强大的基础
研究支撑，不加大原始创新经费投
入，后续超高附加值战略新兴产业
的孕育将会成为泡影。”这是深耕柔
性电子数十年的黄维对行业的真切
点评，因此他殷切建议，要鼓励高
校、科研机构、企业科研人员加强原
始创新，聚焦柔性电子等重点领域
给予更高经费投入，释放原始创新
活力。 （钟 俐）


