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信息技术是

应对人口老龄化重要抓手

当前，我国人口老龄化速度加快，截至

2019 年，全国 60 岁及以上老年人口数量已

达 2.54亿，占总人口数量的 17.8%。根据民

政部的预测，“十四五”期间，我国老年人

口数量将突破3亿，正式从轻度老龄化社会

步入中度老龄化社会，这给目前的健康养老

体系提出了更高的要求。而 5G、物联网、

大数据、云计算、人工智能等新一代信息技

术的发展，则给传统健康养老产业带来颠覆

式变革。

信息技术与健康养老的融合创新发展弥

补了健康养老需求增长带来的产业人口短缺

问题，丰富了健康养老产品及服务供给，提

高了健康养老资源利用效率，为传统健康养

老产业信息化、智能化、智慧化转型升级提

供了动能。

我国高度重视信息技术在应对人口老龄

化中发挥的积极作用。《国务院办公厅关于推

进养老服务发展的意见》（国办发 〔2019〕 5

号） 提出要持续推动智慧健康养老产业发

展，拓展信息技术在养老领域的应用，促进

人工智能、物联网、云计算、大数据等新一

代信息技术和智能硬件等产品在养老服务领

域深度应用。《国家积极应对人口老龄化中长

期规划》 提出要深入实施创新驱动发展战

略，充分发挥科技创新引领带动作用，把技

术创新作为积极应对人口老龄化的第一动力

和战略支撑。

由此可见，推动信息技术与健康养老创

新融合，已成为积极应对人口老龄化，推动

智慧健康养老产业高质量发展，加快实现以

国内大循环为主体、国内国际双循环相互促

进的经济格局的必然选择。

智慧健康养老

已取得阶段性成果

“十三五”以来，围绕《智慧健康养老产

业发展行动计划（2017—2020 年）》（以下简

称“《行动计划》”）提出的“到 2020 年，基本

形成覆盖全生命周期的智慧健康养老产业

体系”这一目标，在信息技术、养老、健康等

各方面力量参与支持下，已取得阶段性成

果，产业生态体系得以形成。

（一）智慧健康养老政策体系不断完善

近年来，从中央到地方出台了一系列

智慧健康养老相关政策文件，为持续深入

推进产业发展提供了政策保障。《行动计

划》《国务院办公厅关于推进养老服务发展

的意见》《国家积极应对人口老龄化中长期

规划》 等政策的出台，为智慧健康养老产

业发展指明了方向。在地方层面，全国已

有35个省市就如何推动智慧健康养老产业

发展发布了相关指导意见，并陆续出台了

具体的产业政策或配套政策。其中，天津

市、安徽省、江西省、四川省及陕西省等

5 个省市出台了 《行动计划》 的配套政

策。其余省市则在健康、养老相关政策中

提出支持智慧健康养老产业发展。从政策

涵盖内容来看，涉及技术、终端、应用服

务等整个智慧健康养老产业发展链条。

（二）智慧健康养老产业生态蓬勃发展

一是新一代信息技术得到广泛应用。

移动互联网、物联网、人工智能、大数

据、虚拟现实等技术的发展丰富了应用场

景，创新了健康养老服务模式，并在居家

养老、社区养老等体系中得到应用。同时

5G的崛起更为健康、养老、医疗的发展赋

能，在远程手术指导、远程院前救护等场

景得到试点应用。二是关键基础技术得到

发展。芯片、传感器技术等取得突破：华

为“麒麟 A1”、华米“黄山 1 号”芯片在

可穿戴设备上得到应用；歌尔推出了包括

血 压 传 感 器 、 差 压 传 感 器 、 高 精 度 的

MEMS传感器系列新品；低功耗、微型化

传感技术，室内外高精度定位技术、被动

式健康监测技术、老年人行为预测算法等

一批关键技术取得发展。三是多种智能终

端产品投放市场。健康检测监测产品、智

能安防监测产品、智能康复辅具产品、适

老化智能家居产品、智能服务机器人不断

从专业领域向大众领域扩展，并得到应用

普及。四是智慧健康养老服务新模式、新

业态不断涌现。互联网尤其是移动互联网

的出现，催生出互联网健康咨询、慢病管

理等网络化、智能化、个性化的产业形

态，探索形成了多种新兴的智慧健康养老

服务模式，提升了健康养老的服务效率和

服务质量。

（三）智慧健康养老行业发展得到规范

工信部、民政部、国家卫健委先后开

展了四批智慧健康养老应用试点示范建

设，已创建 167 家示范企业、297 个示范街

道 （乡镇）、69 个示范基地。应用试点示

范工作的开展在全国范围内树立了行业标

杆，打造了典型案例，探索形成了可复

制、可推广、规范化的智慧健康养老发展

模式。三部委同时开展了两批次《智慧健康

养老产品及服务推广目录》 制定工作，涉

及 174项产品及 179项服务，为用户在市场

上选择产品及服务提供了可参考的依据，

为提升行业整体质量发挥了积极作用。而

《智慧家庭健康管理腕式可穿戴设备技术要

求》《智慧家庭老人手环 （手表） 技术规

范》 等智慧健康养老相关标准工作的推进，

更是为规范市场行为、提高服务质量奠定了

良好基础。

进一步推进

智慧健康养老产业发展的政策建议

一是要加强政策引领。《行动计划》 已

于 2020 年收官。而近年来，智慧健康养老

虽然频繁出现在国家的各类政策文件中，但

这些政策涉及的内容普遍较为零散，缺乏系

统性。建议在“十四五”期间，研究制定智

慧健康养老接续政策，顶层规划产业发展，

加强统筹协调，积极整合各类人才、资金资

源等，形成发展合力。

二是着力提升养老信息化水平。积极推

动以“互联网+”为基础的新应用、新模

式、新业态，推动各地养老信息系统互联互

通，打破现存的数据孤岛问题，促进其他信

息技术应用，提升老龄社会治理水平。

三是提升智慧健康养老产品适老化水

平。以需求为牵引，提升智慧养老专业化设

计、建设、运营、管理水准，增强智慧养老

产品和服务的精准度、人性化、实用性，形

成适老化创新理念。

四是推动智慧健康养老应用场景建设。

充分利用信息化技术手段和智能终端产品，

结合以居家为基础、社区为依托，机构充分

发展、医养有机结合的多层次养老服务体

系，打造智慧健康养老典型应用场景。

五是加快推进智慧健康养老标准体系建

立。加快建立智慧健康养老标准体系，推动行

业共性、关键技术、产品标准的研究制定工

作。鼓励联盟、协会标准的制定，以更灵活的

标准制定形式适应企业技术创新的实际需要。

六是提升行业公共服务能力。依托智慧

健康产业联盟，汇聚行业各方资源，打通产学

研用单位沟通协作渠道，发挥各自优势，共同

推动智慧健康养老技术、产品的研究、开发与

应用。打造交流合作平台，促进行业沟通，共

同推动智慧健康养老产业高质量发展。

七是加强智慧健康养老服务团队建设。

加强对养老服务工作重要性的宣传，切实提

升养老护理人员收入待遇，促进人才向养老

行业集聚。积极开展养老护理培训工作，提

升养老护理人员的专业素养。

八是保障养老数据安全。建设全国统一

的智慧养老数据监管与存储平台，监管智慧

养老硬件采集的数据，保障智慧养老数据的

跨境流动安全，防止老年人的生物信息数据

泄露。

打破数据孤岛
推进信息技术与健康养老深度融合

遗失声明

《中国电子报》记者王雅静不慎将新闻记者证遗失，特刊发声明。姓名：王雅静，性别：

女，身份证号15042819821013534X，统一编号：B11000566000019。

（上接第1版）去年12月，中央经济工作会

议强调做好碳达峰、碳中和工作，大力发

展新能源。

国家对于光伏等新能源产业的重视程

度提升到了前所未有的新高度。在工业和

信息化部 《光伏制造行业规范条件》 等一

系列政策措施的规范引导和保驾护航下，

尽管新冠肺炎疫情对各行各业都带来了严

重冲击，但我国光伏产业却展现出了顽强

韧性。据中国光伏行业协会统计数据，

2020 年前三季度，光伏产业制造端保持稳

定增长，多晶硅料产量 29万吨，同比增长

18.9% ； 硅 片 产 量 115GW， 同 比 增 长

15.7% ； 电 池 片 产 量 93GW， 同 比 增 长

13.1%；组件产量80GW，同比增长6.7%。

我国光伏产品已经实现了性价比全球

最优，各环节产能规模均为全球第一。麦

肯锡一项全面对比中美创新实力的研究显

示，光伏是中国领先美国且具有极大 （也

是最大） 竞争优势的产业。

摆在我们面前的，是一个蓬勃发展的

巨大市场。王勃华表示，到 2025 年，可再

生 能 源 在 新 增 发 电 装 机 中 占 比 将 达 到

95%，其中，光伏在所有可再生能源新增装

机中的占比将达到60%。

成本：

光伏度电基本与火电持平

经过 20 年的磨砺，如今我国的光伏产

业早已摆脱了“两头在外”的窘境，供应

链基本实现自主可控，新增装机连续8年位

居全球首位。

作为全球最大的光伏材料企业负责

人，朱共山认为，任何一个行业的革命都

是通过材料革命、装备革命和工艺革命，

来推动整个应用的革命。回首“十三五”，

多晶硅从 18-36 对棒发展到 40 对棒以上，

冷氢化能力提升了2~3倍，纯度从太阳能级

1级提升到电子级3级；硅片完全实现了金

刚线切割，单晶单炉投料量提升了5倍；单

晶电池量产平均转化效率从2016年的20.5%

提升到 2020 年的 22.8%，领先企业已超过

23%；PERC 电池背钝化设备实现国产化，

单线生产能力从 150MW 提升到 550MW，

设备投资成本从60万元/MW降低到22.5万

元/MW；主流组件功率从 2016 年的 250W

提升到 2020 年的 450W 以上；逆变器的智

能化、高功率化水平大幅提升。

技术创新带来了光伏产业链各环节成本

的稳步下降，多晶硅价格下降 24.9%，硅

片、电池片、组件价格下降均超过50%，系

统价格下降 47.2%，光伏度电成本已经和火

电持平，且仍具有较大下降空间。

龙头企业降本增效的脚步并未停止。

目前，协鑫用市场主流的改良西门子工艺

生产的多晶硅产品已经具备了技术和成本

优 势 ， 但 仍 在 不 断 探 索 硅 烷 流 化 床 法

（FBR） 颗粒硅的生产工艺。在 2017年收购

美国 SunEdison 公司旗下 FBR 技术团队和专

有技术设备的基础上，经过多年摸索，去

年年底 FBR 颗粒硅生产工艺终于取得重大

突破，有效产能迈入了万吨门槛。FBR 具

有投资强度更低、生产能耗更低、项目人

员需求更少等显著成本优势，产出的颗粒

硅直拉单晶转换效率高，未来将进一步降

低光伏发电的成本。

在电池和组件生产环节，主流企业也在

千方百计通过技术创新继续降低光伏发电成

本。“我们的目标始终是提升光伏产品的功

率和可靠性，推动光伏普及应用。”牛新伟

表示，“这就需要我们通过不断的技术和工

艺创新来降低度电成本。除了目前量产的

PERC电池技术，晶澳还研发和储备了更为

高效的N型等技术。”

据 牛 新 伟 介 绍 ， 晶 澳 2020 年 量 产 的

DeepBlue3.0 PERC 电池的转换效率已率先

突破23%，组件效率提升0.4%，在实际应用

中，有效实现了单瓦成本的下降和主要功率

的上升。以迪拜 360MW 项目为例，组件用

量降低8%，桩基础用量降低17%，线缆用量

降低19%，周边系统成本降低18%。

牛新伟还强调，智能制造水平的不断

提升也是光伏制造企业提升效率和降低能

耗的有效手段。王英歌对此深以为然，隆

基甚至专门成立了智能技术公司，将智能

化引入电池组件生产环节，推动光伏产业智

能制造进展。

王英歌表示，产业链协同创新也是光伏

产业能够实现快速迭代发展的重要途径。硅

片的厚度与切割损失量是影响电池成本，甚

至系统发电成本的重要因素之一，为此隆基

全面导入了速度更快、效率更高的金刚线

来替代传统砂线切割硅片。但是，细如发

丝的金刚线早期仅掌握在少数日本厂商手

中，且并未应用于光伏行业，而国内金刚

线整个产业链均处于空白状态。在光伏产

业链上下游的共同努力下，金刚线成本最

终下降了 90%以上，并获得规模应用，粗

略计算，每年可为业界创造超过 300 亿元

的效益。

市场：

新增装机容量大幅提升

王勃华预计，从 2021 到 2025 年，全

球 年 均 新 增 光 伏 装 机 容 量 222GW~

287GW， 国 内 年 均 新 增 光 伏 装 机 容 量

70GW~90GW。而2020年国内新增光伏装

机容量还仅有40GW。

根据国家发改委能源研究所发布的

《中国 2050 年光伏发展展望》，到 2050 年，

光伏将成为中国的第一大电源，光伏发电

总装机规模达 50亿千瓦，占全国总装机的

59%；全年发电量约为6万亿千瓦时，占当

年全社会用电量的 39%。目前，我国光伏

发电总装机规模约 2亿千瓦，这也意味着，

未来 30年，中国光伏产业还有着几十倍的

发展空间。

过去我国市场常见的光伏应用主要有三

类，第一类是大型地面电站，第二类是工商业

分布式发电，第三类是户用分布式发电。2020

年的户用分布式光伏给了行业一个惊喜，年度

新增装机首次突破10GW，占比高达25%。经

过企业的不懈耕耘与下沉式宣讲，户用光伏已

经深入人心，逐步具备成熟的商业模式。

在王英歌看来，尽管这三类应用都取

得了长足进步，但要想顺利实现碳中和目

标，还应不断探索光伏应用形式，拓展光

伏应用场景。

5G网络、数据中心等新型基础设施建

设进度加快，为光伏产业发展带来了新的

契机。1 月 12 日，科技巨头腾讯宣布启动

碳中和规划。马化腾预计，数据中心将成

为腾讯未来使用清洁能源的重头。

数据中心的耗电量的确惊人。2017 年

中国数据中心总耗电量超过了三峡大坝、

葛洲坝电厂当年发电量之和，2018 年中国

数据中心用电量比上海市全社会用电量还

多。据预测，数据中心用电量还将保持

30%的年增长率。而分布式光伏与数据中心

有着天然的结合优势，“光伏+储能”“光

伏+大电网”等多能互补模式可以全天候提

供源源不断的清洁电力，满足数据中心昼

夜不停运行的用电需求。

在5G网络建设方面，光伏+储能可以有

效解决基站能耗问题；在新能源汽车充电桩

建设方面，“光储充一体化”成为最具潜力

组合；特高压建设的稳步推进，将在“十四

五”期间彻底解决光伏发电的消纳问题。此

外，光伏+工业多能互补、光伏建筑一体化

等“光伏+”融合应用也在加速落地。

尽管当下还面临着供应链、用地、电

网、消纳等一系列挑战，但光伏产业的爆

发已是大势所趋。正如朱共山所说：“产业

界有信心在‘十四五’末期将光伏度电成

本降至0.1元至0.15元，并在未来最终推动

太阳能替代煤炭，成为第一能源。”

（上接第1版）
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经理沈莉表示，伴随 5G 而来的智能化、物

联化浪潮，增长量将是过去的 10 倍，将有

越来越多的设备被连网，其中蕴含大量市

场机会。

高性能运算爆发

大数据中心需求有望大涨

2020 年受宅经济的影响，云计算、大数

据中心成为半导体产业主要的应用市场之

一。根据Gartner数据统计及预测，2020年，

全球云计算市场规模超过 2200亿美元。由

此将对半导体产品形成巨大的采购需求。

这种需求将延续下去，预计至 2023 年市场

规模将会达到约3600亿美元。

更加值得注意的是，人工智能与云计算

大数据中心的融合正在深化。人工智能高

性能计算机群（AI-Force HPC）市场的发

展成为新的亮点。英伟达创始人兼首席执

行官黄仁勋表示，数据中心是推动未来计算

变革的重要力量，而云计算和 AI 的强大趋

势正在推动数据中心设计的结构性转变，过

去的纯CPU服务器正在被高效的加速计算

基础架构所取代。

Tractica 预测，人工智能高性能计算机

群将是服务器市场继传统HPC后新的增长

动力，2020 年约有 187 亿美元的市场规模，

至 2025 年 将 达 到 205 亿 美 元 ，同 时 预 计

2021—2025 年服务器在存储及高性能运算

芯片的需求占比中将超越智能手机提升至

第一位，相关品类的芯片有望受到需求拉动

迎来持续高景气。

新能源汽车逆势上扬

车用半导体需求将大增

中国汽车工业协会数据显示，2020年汽

车销售 2531.1 万辆，虽然同比下降了 1.9%，

但销售情况却好于预期，销量继续蝉联全球

第一。预计 2021 年将实现恢复性正增长，

汽车销量有望超过 2600 万辆，同比增长 4%

左右。2020年，新能源汽车市场逆势上扬，

成为首个销量同比实现正增长的汽车细分

市场。2021年，新能源汽车销量增速很可能

超过30%，达到180万辆。

汽车行业正在经历着历史性的变革，智

能化、电动化、网联化已经成为汽车产业不

可逆转的趋势。这些需求驱动着 2021年车

用半导体市场的发展。拓墣产业研究院预

估，2020 年全球车用芯片产值可达 186.7 亿

美元；2021 年将达到 210 亿美元，年增长率

12.5%。

恩智浦大中华区主席李廷伟指出，新

能源汽车在中国发展迅猛，政府相关政策

的鼓励加上新冠肺炎疫情的影响，让人们

更有意愿考虑私家车辆，而新能源汽车将

成为环保出行的首选，并且这一趋势已经

从传统的乘用车渗透到商用车领域。电气

化、安全性和自动驾驶趋势的发展将持续

推动车内电子设备的增加。即便汽车市场

没有任何增量，每辆车内的半导体含量也

会有4到5倍的增量。

智慧健康养老产业联盟秘书长 吴昕

光伏再次站在风口

2021年半导体市场延续增势

智慧健康养老政策体系不断完善。涉及技术、终端、应用服务等整个智慧健康养老产业发展链条。

智慧健康养老产业生态蓬勃发展。多种智能终端不断从专业领域向大众领域扩展，并得到应用普及。

•
•

智慧健康养老行业发展得到规范。相关标准工作的推进更为规范市场行为奠定了良好基础。•

我为“十四五”建言 专题


