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半导体

市场需求高涨
车用气体传感器驶入快车道

数量占比超50%

车用气体传感器发展空间大

传感器在国民经济、国家可持续发展战
略与国防建设中发挥着重要作用。作为传感
器的种类之一，车用传感器在相关领域也扮
演着关键角色，产业发展受到业内广泛关注。

进入21世纪以来，汽车电子化、自动化
和联网化迅猛发展，为车用传感器的发展提
供了契机。广西玉柴机器股份有限公司电控
集成首席总师安利强在接受《中国电子报》记
者采访时表示，在汽车发动机电控化之后，仅
应用到发动机上的传感器，就从当初机械发
动机的2～3个逐渐增加到目前国6发动机的
30余个，增长幅度达10倍以上。

车用传感器的种类繁多，而车用气体传
感器是其中最重要的组成部分之一。安利强
介绍，在发动机所用的传感器中，车用气体传
感器数量占比超过 50%，大种类达到 5～6
个，目前仅常用的压力类MEMS传感器市场
规模已达到700亿元。

车用气体传感器在汽车发动机中承担的
“工作任务”不容忽视。卓品智能科技无锡有
限公司总经理李大明告诉记者，车用气体传
感器主要应用于汽车内燃机，负责发动机各
个部分的气体温度、压力、流量、组分浓度等
信息的精确采集。

车用气体传感器在环保领域同样大有作
为，逐渐成为节能减排的重要推手。西安创联
电气科技（集团）有限责任公司总经理孙卫龙
指出，汽车尾气中含有氧气（O2）、氮氧化物
（NOx）、颗粒物（PM）、一氧化碳（CO）、二氧
化碳（CO2）、碳氢化合物（HC）等不同气体，
因此，针对不同气体需要有特定的传感器对
其进行检测，以提高汽车燃油的燃烧效率和
能源转化率，减少污染性尾气排放。目前在汽
车上使用的气体传感器主要有氧传感器、氮
氧化物传感器、氨气传感器和颗粒物传感器，
以及针对新能源汽车的氢气（H2）传感器等。

我国汽车工业对于汽车节能减排的要求
日趋严格。作为汽车节能减排的有力助推
器，车用气体传感器的市场需求量日益增
大。中国硅酸盐学会固态离子学分会副理事
长、宁波大学教授简家文表示，截至目前，据
不完全统计，全国有近百家大大小小的企业
在车用气体传感器领域参与布局，产品技术
水平飞速发展，与国外的差距不断缩小。

创新研发初获进展

技术弱项仍需攻关

车用气体传感器是多门学科领域的集大
成者，技术含量高，研发难度大。整体而言，
国外厂商几乎垄断了国内车用气体传感器市
场，我国相关产品仍然依赖进口。目前我国

主机厂用气体传感器主要由大陆、博世、德尔
福、森萨塔等几家外资企业提供，在增加主机
厂产品组装成本的同时，也阻碍了国内汽车
电子化、智能化水平的提高，以及节能减排技
术的推广和普及。

在车用传感器的技术研发方面，我国还存
在一些弱项，部分技术与国外先进水平的差距
较大。简家文向记者表示，在车用气体传感器
的原理和设计技术方面，国内外的水平相当，
但在制造和测试技术方面，国内企业与国外公
司水平差异较大。李大明也认为，在车用气体
传感器，尤其是车用智能气体传感器领域，国
外优秀公司的技术水平处于领先地位，且在整
体研发能力和经验积累方面优势明显。

尽管国内研发工作目前已取得一定成
就，但国内企业仍需不断提升技术实力，尤其
是要加强对核心芯片、材料、工艺等方面的技
术研究。安利强告诉记者，从相关技术开发及
应用情况来看，近年来，一些普通非智能压
力、温度和转速类传感器已基本实现了本地
化生产，但高科技智能型复杂传感器（如氮氧
传感器、智能高温传感器、智能流量传感器）
仍依赖进口。

与国外企业相比，国内车用气体传感器
企业在市占率、生产规模方面也存在不足。简
家文指出，现阶段，国内企业相关产品的生产
规模过小。“国内生产规模最大的企业，车用
气体传感器的年产量只有200万只左右。相
比之下，国外企业的年产量可达几千万只，国

内企业与国外企业在生产规模方面差距明
显。”他说。

目前，国内的车用气体传感器主要在后
装市场销售，前装配套较少。简家文表示，产
品精度、一致性和稳定性等方面的技术差距，
国内汽车发动机及整车企业本土化驱动力的
不足，是造成产品难以前装配套的主要原因。

国外车用气体传感器企业的优势还体现
在产品管理体系方面。李大明告诉记者，国
外车用产品的质量体系要求严格，准入门槛
较高，因此国内企业仍需加强产品质量管理。

找准突破口

产学研亟待联动

如何在车用气体传感器领域实现突破？
业内人士纷纷表示，原材料、技术、工艺和政
策等方面均存在“突破口”。

在核心技术研发方面，国家有关部门需
要对其给予更多支持。安利强谈道，有关部门
要科学合理地投入专业资源，并针对产业进
行系统性研究和开发，深入推广产学研模式。

在生产工艺和智能制造方面，国内企业
仍要加大投入力度。李大明强调，只有通过立
足于自主知识产权，对产业进行大规模研发
投入，国内厂商才能够提升产品的品质。此
外，还要提升产品的精度、一致性和稳定性。

“生产出的产品要满足汽车级可靠性要求，保

证产品在极端环境下也能可靠运行。”他说。
政策引导对产业发展至关重要。李大明

表示，有关部门要对行业进行规范管理，以保
障行业的有序、健康发展。“建议针对氮氧传
感器这类对发动机排放有直接影响的传感器
产品，实施质量检测监管，并引导企业规范化
经营，以不断提升产品品质。”李大明说。

新能源汽车是新基建的重要领域之一，
在当前及未来都将得到快速发展，为车用气
体传感器产业带来了更多发展机遇。简家文
指出，新能源汽车产业的发展催生了对气体
传感器的需求。比如，氢能源车需要使用大量
氢气传感器，以满足安全需求。锂电池在使用
过程中，由于温度上升，会释放氟化氢气体，
因此检测氟化氢气体，可以监控锂电池的安
全状况，氟化氢气体传感器也由此应运而生。

由新型材料制成的各种传感器也能在新
能源汽车中得到应用。中国硅酸盐学会固态
离子学分会理事长、中科院上海硅酸盐研究
所研究员温兆银表示：“大规模使用固态离子
导电材料制成的固态电池，可以为车辆带来
蓬勃发展的动力。使用固态离子导电材料制
成的各种传感器，则可为新能源汽车的安全
性、节能性，以及绿色环保提供强大的支持。”

面对产业发展机遇，国内企业还应保持
理性。简家文认为，国内企业应立足于传统
汽车传感器市场，慎重判断未来趋势和市场
容量，理性布局新能源汽车各类传感器的开
发与生产，以适应市场的需求。

本报记者 张依依

越来越多的企业纷纷抢滩车用传感器，近期，索尼宣布已正式开展车载摄像头使用的图像传感器业务，而通过电波来测量车辆与障碍物
之间距离的“毫米波雷达”、使用激光的“LiDAR”等三维传感器技术也浮出水面。

自动驾驶时代，传感器作为核心部件被称为“汽车之眼”，随着多种传感器技术的进展，电子化、自动化、联网化汽车受到消费者热捧，汽车
电子技术的研发创新使汽车在动力性、经济性、安全性及舒适性等方面取得了革命性进展。当然，舒适的驾驶环境不仅囿于车内，大众环保意
识也在不断提升，而这让整个汽车行业对车用气体传感器的需求水涨船高。

车用气体传感器作为汽车电子控制系统的信息源，是汽车尾气后处理系统中的关键零部件，它直接或间接决定了汽车排放物的控制水平，
有助于汽车节能环保、降低排放污染、提高能源使用效率。随着汽车电子化、自动化、联网化迅猛发展，车用气体传感器正面临飞速发展机遇期。


