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医疗领域的“多面手”

传感器是信息技术的核心元器件，也
是数据采集的唯一功能器件，它采集的数
据能够保证整个感知、传输和处理信息系
统的顺利运行。随着人工智能、物联网等
新兴技术的迅速发展，传感器的市场规模
日益扩大。有关数据显示，我国传感器的
市场规模在2019年已超2000亿元，预计在
2021年将达近3000亿元。

作为数据采集的“前哨兵”，传感器在
医疗领域也扮演着非常重要的角色。医用
传感器集成了纳米技术、生物技术、供电
技术和新型通信技术等多种先进技术，具
有高灵敏度、微型化、便捷、成本低和互
联性等明显的优势。

医用传感器的种类繁多，不同种类的
医用传感器可以在医疗领域起到不同的作
用。总体来讲，医用传感器具有检测生物
体信息、临床监护和控制人体的生理过程
等多种用途。中国电子元件行业协会敏感
元器件与传感器分会秘书长郭猛在此前接
受 《中国电子报》记者采访时表示，在抗
击新冠肺炎疫情的过程中，医用传感器在
病理检测、人员生理参数监测、生命维持
系统以及环境控制等领域都发挥了极其关
键的作用。

按工作原理，医用传感器可分为化学
传感器、生物传感器和物理传感器。

化学传感器是利用化学性质和化学效

应制成的传感器。通过利用化学反应原
理，它可以把化学成分、浓度转换成电信
号。化学传感器一般是通过离子选择性敏
感膜将某些化学成分、含量、浓度等非电
量转换成与之有对应关系的电学量，它的
代表性产品有离子传感器、气体传感器和
湿度传感器等。

生物传感器是采用包含有生物活性物
质作为分子识别系统的传感器。通过利用
生物活性物质，它可以选择性地识别并测
定生化物质。具体来讲，该传感器可以利
用酶来催化某种生化反应，或者通过某种
特异性的结合来检测大分子有机物质的种
类及含量。酶传感器，微生物传感器、免
疫传感器、组织传感器和DNA传感器等是
它的典型产品。

物理传感器是利用物理性质和物理效
应制成的传感器。该种传感器的细分应用
最多，位移传感器、速度传感器、力传感
器、压强传感器、辐射传感器和光学传感
器都属于物理传感器的范畴。

新型传感器应运而生

近期的新冠肺炎疫情表明，对有症状
和无症状人群频繁地实施高质量检测是应
对当前疫情和未来危机的当务之急。由于
新冠肺炎疫情期间要求提供频繁、低成
本、快速且大批量的检测，灵敏度高且速
度快的新型传感器应运而生。

国内外厂商在新型传感器的研发上均

取得了不同程度的进展。比如，艾麦斯半
导体基于光谱传感器技术推出了一款光谱
传感器，能够快速检测新冠病毒。艾麦斯
半导体全球先进光学传感器部门执行副总
裁兼总经理詹妮弗·赵 （Jennifer Zhao） 告
诉记者，该款传感器的灵敏度是人眼的10
倍。它的灵敏度还高于裸眼读出器，可以
以手持式或一次性设备的尺寸和成本实现
台式实验室级别的准确度。

此外，“连接性”也是它的一大特
点。詹妮弗·赵介绍，数字的输出支持与
移动设备和获得批准的云服务进行蓝牙
连接后，可对全球定量数据进行“云”
采集，获得的数据可用于全球大流行疫情
的监控系统。基于此，赛迪顾问物联网产
业研究中心分析师赵振越认为，这种芯片
级光谱传感技术也为移动设备注入了新的
价值。

瑞士联邦材料科学与技术实验室、苏
黎世联邦理工大学、苏黎世大学医院等合
作研发的一款新型生物传感器则可以做到
准确识别新冠病毒，并在几分钟内获取对
病毒的检测结果。据了解，这种新型的生
物传感器在检测病毒的过程中利用了“局
域表面等离子体共振 （LSPR） ”和“等离
子体光热 （PPT） ”这两种不同的效应，
以此增加检测的可靠性。

由云南大学化工学院教授、相关实验
室的研究员们共同组建的跨学科攻关研究
团队也研发出了能够检测COVID-19病毒
的电化学传感器。由于电化学传感器操作

简便、检测成本低廉，且灵敏度和准确性
也更高，该传感器有望在未来为新冠肺炎
疫情的防控和诊断提供新的检测方法。

新型医用传感器的出现意味着传感器
在医疗领域的应用日益丰富。赵振越告诉
记者，未来，无线传感器网络可能会成为
医用传感器的发展趋势之一。它可以对传
统的医疗监护系统进行优化，并实时监控
患者的状态。医用可穿戴设备中的无线传
感器则可以收集人体血压、体温、心率等
体征信息，把每日测得的数据录入患者
的生理参数数据库之中，通过远程医疗
的形式来降低医护人员的用工压力和感
染风险。

在研发上面临诸多挑战

突如其来的新冠肺炎疫情让公众意识
到了先进医用传感器的重要性。虽然目前
我国已有一些在医疗传感器领域表现突出
的企业，但是从长远来看，我国在医用传
感器的研发上还面临着诸多挑战。

国内医用传感器厂商在核心技术方面
还存在缺失，核心技术的创新能力仍有待
提高。相关资料表明，我国中高端医用传
感器的产品大多从国外进口，其中 90%的
芯片还依赖国外厂商的生产与制造。郭猛
曾表示，目前我国生物传感器技术的成熟
度还比较低。在其他传感器领域，国内厂
商虽然已经具备了开发能力，但由于大部
分厂商是集成商，因此不具备核心器件研

发能力。对此，赵振越认为，国内医用传
感器厂商应该整合内外部资源，产业链
上、下游企业应该密切配合，以此提升企
业的核心竞争力，并实现医用传感器相关
技术的更新迭代。

国内医用传感器企业的市场竞争力
弱。有关信息显示，我国传感器企业多属
小型企业，较小的企业规模使得企业的规
模收益也较差，因此极度缺乏研发核心技
术的资金。这导致了企业的研发能力弱，
且缺乏市场的核心竞争力。

国内医用传感器的相关政策还有待完
善。目前，我国对医用传感器厂商的财税
政策倾斜力度尚不够大。此前，郭猛表
示，国家应对研发传感器等电子元器件的
企业给予相应的税收优惠。比如，政府可
以对研发医用传感器基础器件的企业实施
免税政策，鼓励相关企业进行核心技术的
研发，以此避免企业家的短视行为。

此外，医用传感器还应该拓展更多应
用场景。现阶段，病理监测、红外测温、
人员生理参数检测，以及生命维持系统领
域已经有了医用传感器的身影。随着人们
生活水平的日益提高，人们对自身的健康
问题会越来越重视。目前，越来越多的智
能电子设备都与健康检测挂钩，而实现健
康监测或者其他功能都离不开传感器的配
合。换句话说，医用传感器并不局限于抗
击新冠肺炎疫情或者医疗疾病的诊断、治
疗，它可以实现日常健康状态的检测，为
人们的生命健康保驾护航。

作为数据采集的“前哨兵”——

医用传感器大有可为

本报记者 张依依

作为数据采集的“前哨兵”，医用传感器在多个领域都起到了十分关键的作用。在抗击新冠肺炎疫情的过程中，医
用传感器在病理检测、人员生理参数监测、生命维持系统以及环境控制等领域都扮演着极其重要的角色。现阶段，我国
已有一些在医疗传感器领域表现突出的企业，但从长远来看，我国在医用传感器的研发上还面临着诸多挑战。


