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电子科技大学信息与软件工程学院
院长 周世杰

软件产业是关系国民经济和社会发展

全局的基础性、战略性和先导性产业。工

信部数据显示，2019 年，我国软件和信息

技术服务业规模以上企业超 4 万家，累计

完成软件业务收入 71768 亿元，同比增长

15.4%，软件和信息技术服务行业增速仍保

持在 10%~16%之间，产业发展速度远高于

我国同期GDP的发展速度。

集成电路产业和软件产业是信息产业

的核心，是引领新一代科技革命和产业变

革的关键力量，有力支撑了国家信息化建

设，促进了国民经济和社会持续健康发

展。为深入贯彻国家软件发展战略相关要

求，教育部办公厅、工信部办公厅联合印

发了 《特色化示范性软件学院建设指南

（试行）》（以下简称 《指南》），为各高校

建设特色化示范性软件学院指明了指导思

想、建设原则和建设目标，对于软件学院

探索高质量软件人才培养新模式、促进软

件生态体系建设、提升国民软件素养具有

重要意义。

软件已成为重要基础设施

软件，究其本质是以计算为核心手段

实现应用目标和价值的解决方案，是人类

按照需要赋予机器系统运行指令序列的规

范化描述。上世纪 40 年代出现了通用电子

计算机，开启了计算作为通用能力的时

代，软件逐步从硬件中分离出来，成为连

接应用和通用计算能力的中介。随着上层

应用特征的变化和底层计算抽象的变化，

软件技术不断凝练和沉淀共性，成为提升

开发和运行效率，充分利用底层资源实现

应用目标的重要一环。

近年来，随着新一代信息技术的不断

发展，计算系统的网络化、协同化、智能

化特征不断加强，人机物融合的泛在互联

态势加速形成，软件作为复杂系统和未来

社会的集成器、黏合剂、催化剂的基础设

施地位正在不断加强。在航空机载系统领

域，目前机载航电系统 80%的功能由软件

实现，软件已经成为航空机载系统的关

键；在工业领域，构造智能工业互联网平

台，将工业知识和经验软件化是发挥软件

赋能、赋智作用，推动两化融合的重要抓

手。党的十九大报告在论述加快建设创新

型国家时，提出了“智慧社会”的概念，

软件不但是重要领域和关键基础设施可

靠、安全运行的关键，也是实现基本公共

服务均等化、社会治理精准化的关键。软

件已成为国民经济和社会信息化的基础设

施，是国家正常运转不可或缺的一部分，

是信息技术之魂、网络安全之盾、经济转

型之擎、数字社会之基。在这一背景下，

如何构建国家自主软件创新能力，形成可

持续的软件技术发展生态，就成为国家软

件发展战略的关键。

新形势下的软件人才培养

建立与发展目标相适应的软件人才

培养体系，是产业持续发展和加强创新

的能力支撑和智力资源保障。早在 2000

年 ， 国 家 就 确 立 了 软 件 产 业 的 战 略 地

位。2001 年 12 月，《关于批准有关高等学

校试办示范性软件学院的通知》 和 《关

于加快软件人才培养和队伍建设的若干

意见》 的发布正式拉开了创办国家示范

性软件学院的大幕，包括北京航空航天

大学在内的 37所国家示范性软件学院结合

各自定位和区域行业特色，探索了不同的

办学模式，累计培养软件工程高端人才超

过20万人，为迅速崛起的中国软件产业提

供智力和人才支持，提高了我国软件人才

队伍的整体素质，支撑了软件行业的快速

发展。

随着软件基础设施地位的加强，以及

软件作为国家战略地位的提升，对软件人

才 （特别是高端领军软件人才） 的培养提

出了新的要求。软件人才不仅要深刻理解

软件技术的本质，还需要深刻理解上层应

用特征的变化和底层计算抽象的变化，

形成系统化的视角和思维；不仅需要具

备体系化的软件工程方法，还需要理解

软件所服务领域的知识，并具备将领域

知识通过软件精确高效表达的能力；不

仅需要了解国际学术和技术前沿的发展

动态，还需要深入理解所聚焦特色方向

的国际国内产业实践，并具备通过技术

创新破解行业产业瓶颈问题的能力。

因此，《指南》 明确指出，建设特色

化示范性软件学院，首先是要强化使命

驱动，要围绕教育强国、制造强国、网

络强国的战略部署，引导学生充分认识

软件能力自主可控对于国家战略的重要

意义，树立学生作为“软件人”的使命担

当，着力培养实践能力、创新精神和社会

责任感，将个人价值的实现融入到国家软

件战略的发展之中。其次是要聚焦占先机

和补短板的国家软件战略主战场，在人才

培养的过程中引导围绕关键基础软件、大

型工业软件、行业应用软件、新型平台

软件、嵌入式软件等战略需求，目标导

向、结果导向，探索在解决瓶颈问题中培

养具有坚韧毅力、创新能力的软件人才，

为重点发展领域做好人才积累。最后是进

一步改革创新人才培养模式，破除高校与

产业壁垒，创新校企协同育人模式，创造

人才培养融入关键核心技术攻关的环境，

把人才培养深度嵌入国家战略和行业发展

中，提升软件人才培养的效率与质量。

打造软件人才培养2.0模式

北京航空航天大学是我国较早开展软

件技术及软件工程研究的高校之一，是国

内第一批设立软件工程一级学科博士点

的高校，在软件理论、软件开发方法与

支撑工具、软件测试、软件过程管理、

网络化服务化软件开发与运行支撑等方

面具有较强的研究基础。北京航空航天

大学软件学院设立于 2002 年，是国家首

批示范性软件学院之一。建院以来一直

致力于软件领域新工科人才培养，形成了

独特的软件工程人才培养模式，在校企合

作协同育人、软件系统能力培养方面先后

获得两项北京市教学成果奖，以“创新、

创意、创业”为特点的人才培养在互联网

新经济时代孵化了一大批有影响力的创新

企业，18 年来累计招收硕士生 2 万余名，

本科生2500余名，培养了一批活跃在软件

行业的优秀人才，较好地完成了软件人才

培养1.0模式的历史使命。

面对新形势下的软件人才培养要求，

我们认为需要在现有软件人才培养模式的

基础上努力实现三个转变：

第一个转变，是从以市场需求驱动为

主转变为以国家战略驱动为主培养软件人

才。要建立“软件人”的价值观，就需要

将软件人才的培养深度嵌入到国家软件战

略发展之中，引导教师和学生将目光放在

大型工业软件、关键基础软件等战略方向，

搭平台、聚人才、接任务，用重大任务带动

学科建设和人才培养，培养适应国家软件创

新发展的，具备产业发展的时代担当、技术

创新的使命追求和掌握扎实技术专业能力的

高层软件技术人才。

第二个转变，是从适应软件产业发展

的专业人才培养转变为具有自主创新能力

的高级复合型软件人才培养。“软件人”不

但要深刻认识应用和计算抽象的变化，具

有软件思维和先进软件工程方法，还需要

熟悉所服务领域的专业知识，这需要跨越

现有的学科边界、跨越校企边界建立创新

的课程体系和实践机制。在重视工程能力

的同时，不弱化专业基础，不降低难度。

只有了解国际学术前沿和产业实际情况，

才能适应国家软件战略的主战场“占先

机、补短板”的多样化挑战。

第三个转变，是从以人才培养为主转

变为人才培养与面向国家战略需求的技术

攻关并重。这要求软件人才培养必须建立

在一流的师资和坚实的软件创新能力的基

础之上，必须创造目标导向、多学科交叉

融合的新型科研协作模式，通过与承担重

大战略任务的优势企业和科研机构合作，

建立产研融合的联合攻关模式和长效机

制，在人才培养过程中带入真场景，解决

真问题，将人才培养融入自主软件能力和

软件生态建设，探索面向战略需求培养人

才的新机制。

北京航空航天大学在成立之初就承载

着新中国航空航天事业的伟大理想，培养

未来的红色工程师是北航建校初期的办学

责任，服务国家重大战略需求是北京航空

航天大学一直以来的使命担当。面对新形

势，学校专门成立了特色化示范性软件学

院建设工作小组，充分整合北航软件工程

学科优势和航空航天特色，确定了在信息

学科群统筹下，计算机、软件多学科协同

的建设思路，力争在特色化示范性软件学

院的建设过程中，探索高质量软件人才培

养的 2.0模式，实现三个转变，形成国家战

略性科技创新力量和软件人才培养的基

地，为国家软件创新发展做出北航应有的

历史贡献。

2020年6月，教育部、工业和信息化部

联合印发了《特色化示范性软件学院建设指

南 （试行）》（以下简称《指南》），推动实

施特色化示范性软件学院建设工程，开启了

全国软件人才战略的新一轮布局。前不久，

国务院印发了《新时期促进集成电路产业和

软件产业高质量发展的若干政策》（以下简

称国发 8 号文），明确提出了支持示范性微

电子学院和特色化示范性软件学院与国际知

名大学、跨国公司合作，引进国外师资和优

质资源，联合培养集成电路和软件人才。

《指南》 和国发 8 号文的出台，不仅为特色

化示范性软件学院的建设指明了方向，也指

出了特色化示范性软件学院重点建设任务，

开启了软件学院建设新征程。

要坚持问题导向

经过 19 年的发展，国家和省级示范性

软件学院为国家培养了一大批软件专业人

才，有力支撑了国家软件产业的高速发展。

但是，软件人才培养依然存在很多问题。

一是软件工程专业价值观引导不足。人

才培养重编程语言轻基础软件、重动手能力

轻系统架构能力、重高薪就业轻国家发展需

要，学生在专业视野上无法看到软件工程学

科的发展趋势和在国家发展战略中应有地

位，在知识学习和能力提高上无法将国家重

大需求与个人职业目标紧密结合，在职业素

养上无法将国家对人才的需求与个人发展有

效统一。二是专业教育针对关键核心技术人

才培养不足。企业和高校研发创新活动呈现

产教分离现象，高端精英人才培养周期长，

实验验证要求高，大多数高校难以提供完备

的持续培养环境。三是高校人才培养适应企

业需求不足。培养方案和课程体系的构建基

本延续多年来的传统，未能根据产业的快速

发展制定有针对性的培养方案，高校培养和

企业需求之间脱节，人才培养出现“闭门造

车”现象。四是软件工程多样性人才培养不

足。人才培养过于重视应用软件开发层面

的代码编写、工具使用等，导致教师和学

生中“码农”思想和意识严重，人才培养

趋于同质化，难以满足开发关键基础软

件、高端工业软件等对高层次、多元化软

件工程人才的需求。

因此，特色化示范性软件学院的建设

必须根据《指南》，坚持问题导向，重点针

对软件人才培养存在的现有问题，有针对

性地设计培养方案，开展校企协同育人，

创新人才培养模式，为国家经济和社会的

高质量发展输送专业化特色化软件人才。

要拓展人才培养途径

根据 《指南》 基本原则及主要建设任

务，结合国发 8 号文提出的重点支持政

策，应该聚焦国家重大战略和地方产业需

求，创新特色化示范性软件学院总体建设

工作思路。

电子科技大学建设特色化示范性软件

学院的总体思路是：深化校、院、地、企

合作，以嵌入式软件和大型工业软件等领

域的关键技术攻关、重点产品研发、科技

成果转化为突破口，以服务地方经济建设

为结合点，聚焦急需紧缺的关键软件高级

人才培养，推动打造一批协同攻关平台、

成果转化基地、产业化示范基地、软件生

态孵化基地和国际化合作基地，培养在核

心软件领域具备攻坚克难能力的软件工程

创新人才，有力支撑国家软件产业高质量

发展。

在师资队伍建设方面，将通过聘请在

蓉软件领域重点企业高管、工程师担任学

院产业教授和企业导师等方式，助推师资

队伍建设。在产教融合创新方面，将通过

共建发展研究院、工程实验室等方式，共

同推进软件领域高端人才培养、关键技术

攻关和重点产品研发。在人才培养培训机

制方面，将通过共同制订培养方案和共建

人才培训基地等方式，打造软件人才汇聚

高地。在课程体系建设方面，将围绕国家

重大软件工程和成都市软件产业发展战

略，建设一批软件企业优质课程，出版一

批优秀教材。

要服务地方产业发展

四川是软件产业大省，2019 年四川软

件与信息服务产业的 1904 家企业主营业务

收入达 4917 亿元。成都是全国首批、中西

部唯一的综合型中国软件名城，是工信部

工业软件协同攻关平台与体验推广中心建

设示范基地，近些年，先后出台了 《成都

市鼓励软件产业发展的政策意见》《成都市

软 件 产 业 高 质 量 发 展 规 划 （2019—

2025）》 等政策性文件，在全国率先实施

“蓉贝”软件人才奖励计划。此外，四川省

也是融合创新示范区，绵阳是中国唯一的

科技城，成渝双城经济圈是中国经济发展

的第四极，拥有一大批大型软件企业和骨

干企业用户。主动服务四川软件产业高质

量发展，创新校地合作模式，构建软件学

院新型载体架构，对推动地方软件产业高

质量发展和促进软件学院高质量建设均具

有重大意义。为此，电子科技大学将按照

“1个人才培养主体、2个产教融合维度、1

个国际园区、3大校地合作基地、N个联合

攻关平台、1 个联合体”的布局设想，构

建新型的特色化示范性软件学院建设体系。

1 个人才培养主体。根据 《指南》 要

求，立足软件工程学科和软件工程专业现

有基础，在已经独立的软件学院的基础

上，开展特色化示范性软件学院建设。特

色化示范性软件学院的建设既要杜绝松散

资源整合，也要避免“另起炉灶”建设一

批全新学院。为此，电子科技大学将依托

学校示范性软件学院，加强优化内部运行

机制，加大力度培养软件领域本硕博各级

人才，探索本硕博贯通式培养模式，打造

特色化示范性软件学院发展的核心主阵地。

2 个产教融合维度。在新一轮特色化

示范性软件学院建设过程中，根据传统校

企合作的优势，可以在两个维度上创新产

教融合机制。一是强化校、院合作，与软

件领域重点研究所和研究院合作，进一步

加强特色化示范性软件学院的基础科研能

力。二是强化校、企合作，与国内外软件

龙头骨干企业合作，进一步加强特色化示

范性软件学院的成果产业转化能力。通过

校院和校企两个维度的产教融合，共同打

造一流师资团队，聚焦重点领域需求的人

才培养与高级人才输出，凸显特色化示范

性软件学院人才供给特色。

1个国际园区。围绕特色化示范性软件

学院关于国际合作建设的要求，打造特色化

示范性软件学院国际园区，围绕国家重大软

件工程战略和成都市软件产业发展建设国际

软件产业园区，与爱尔兰、芬兰、英国、德

国等软件强国和地区广泛开展国际合作，培

养国际化软件人才，凸显特色化示范性软件

学院的国际化特色。

3大校地合作基地。立足四川省软件产

业特色及优势，一是打造软件发展生态孵化

基地，二是打造软件发展产业化示范基地，

三是打造软件发展成果转化基地。通过打造

校地合作基地，着力汇聚资源要素，探索破

解制约产学研用有效合作的瓶颈性问题，总

结成功范式，凸显特色化示范性软件学院的

产业引领特色。

N 个联合攻关平台。围绕软件领域的

关键技术攻关，充分发挥我校作为双一流

高校的平台资源优势，针对软件领域的

“卡脖子”问题，联合国内有实力的软件企

业，面向国家重大战略需求，开展关键软

件研发攻关，打造一批有行业影响力的联

合攻关平台，凸显特色化示范性软件学院

的软件技术特色。

1个联合体。为了充分发挥示范性软件

学院的示范带动作用，在地方政府的支持

下，通过联合各类、各层次兄弟学院 （尤其

是成渝双城经济区内的软件学院或软件工程

系） 共同打造联合体，协同开展人才培养和

科学研究，凸显特色化示范性软件学院的示

范引领特色。

电子科技大学软件学院于 2001 成立，

是国家首批 35 所示范性软件学院之一，

2010 年 软 件 工 程 获 批 国 家 级 特 色 专 业 ，

2019 年软件工程入选国家一流专业，拥有

软件工程一级学科博士学位授予权和博士后

流动工作站，2016 年和 2019 年两次通过教

育部工程教育专业认证。未来，学院将严格

以《指南》和国务院最新政策为指引，立足

国家重大战略，服务地方软件产业，积极推

进特色化示范性软件学院建设，为我国软件

产业高质量发展贡献力量。

实现三个转变 打造软件人才培养2.0模式

北京航空航天大学计算机学院副院长 胡春明

建设特色化示范性软件学院建设特色化示范性软件学院··探索软件人才培养新模式探索软件人才培养新模式

产学研用系统性布局助力地方软件产业发展

通过共建发展研究院、工程实验室等方式，共同推进高端人才培养、关键技术攻关和重点产品研发。

通过共同制订培养方案和共建人才培训基地等方式，打造软件人才汇聚高地。

•
•

围绕国家重大软件工程和成都市软件产业发展战略，建设一批软件企业优质课程，出版一批优秀教材。•

从以市场需求驱动为主转变为以国家战略驱动为主培养软件人才。

从适应软件产业发展的专业人才培养转变为具有自主创新能力的高级复合型软件人才培养。

•
•

从以人才培养为主转变为人才培养与面向国家战略需求的技术攻关并重。•


