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全息演讲

引发业界热议

全息技术通过记录和再现物光场

的位相和振幅，产生如同自然场景般

栩栩如生的 3D 视觉，是最有前景的

3D技术之一。

本次世界 AI 大会全息演讲的技

术方案，主要由商汤科技提供。据悉，

商汤科技为大会主办方提供了“AI背

景助手”解决方案，可以在演讲视频中

准确检测出人物和背景，将其分离成

不同图层，结合全息影像技术，让远程

演讲嘉宾的影像惟妙惟肖地出现在大

会舞台上，犹如亲临现场。

叠境数字联合创始人洪煦向《中

国电子报》记者表示，真正意义上的全

息是对所有光场的复原。光场是空间

中所有光线的集合，复原光场相当于

将人眼所见的所有光线复原出来，需

要处理海量数据。

目前商用的全息显示多属于反射

式的全息或者投影式的全息，主要有

两种实现方式：一是利用背投的方式，

用投影仪将影像投到全息膜上；二是

基于LED屏幕，将影像通过45°角反

射到全息膜上。

“全息显示的过程涉及光场采集、

网络传输和全息设备显示。目前，全息

显示设备的商用已经相对成熟。而内

容的采集生成，还有着进步空间，如何

尽可能全面地采集光场，实现对内容

最大程度的复原，是全息显示质量的

关键。”洪煦说。

沉浸感、高密度信息传输特质，是

全息技术最核心的优势。网易游戏创

新实验室基于全息技术与混合现实技

术，开发了首款 MR 全息竞技游戏

《Blaster》。网易游戏全息竞技项目负

责人杨忠雄向《中国电子报》记者表

示，全息技术把游戏场景从小屏幕里

搬到现实世界，让用户可以沉浸式体

验游戏。相对过去几十年的平面显示

技术而言，全息技术以前所未有的方

式改变了用户感知与游戏体验设计。

除了游戏，全息技术在舞美设计、

远程教育、远程会议、实时通话等领域

也得到越来越广泛的应用，5G 时代，

全息技术的市场渗透率将进一步增

长。2018 年世界移动大会期间，叠境

数字与中国移动、华为合作，打通了全

球第一个5G实时三维全息视频通话。

洪煦表示，全息显示要实现真人等高

的大小、更立体的三维效果，对分辨率

和带宽传输的要求非常高，5G解决了

带宽问题，能为全息显示提供更流畅

的传输、更清晰的画质，将为全息显示

的采集、数据处理、影像传输创造有利

条件。

“全息AR”概念

有待商榷

从上市以来，微美全息一直被誉

为“全息AR第一股”，股价的波动，也

引发了网络上对于“全息 AR”概念的

好奇和探讨。但是，记者在检索过程中

发现，对于“全息AR”，目前业界并没

有一个统一的概念。在采访过程中，多

位业内人士也向记者表示，难以为“全

息 AR”下一个明确的定义。在外媒相

关的讨论中，引用较多的“全息 AR”

概念，都对互动性有所强调。例如将用

户从现实世界中实时“抽离”出来，沉

浸到虚拟环境中，用户可以在显示设

备中看到自己在虚拟环境的实时影

像，并与虚拟环境或叠加在现实世界

的虚拟元素互动。

AR 广告是微美全息的主要收入

来源。微美全息在招股书中披露，其全

息AR广告软件能够将真实或动画化

的3D对象无缝集成到视频场景中。微

美全息官网也显示，“全息 AR”广告

是“让（在）全息化场景植入（的）广告

通过计算机全息视觉技术呈现给终端

客户，终端客户从视频视觉体验上真

假难辨，平滑接受全息广告植入的内

容。”在线下，则通过光粒子广告机、全

息玻璃广告机、全息橱窗广告机等特

殊设备呈现广告内容。《欧洲货币》杂

志援引微美全息联合创始人 Michael

He的观点称，通过“全息AR”技术，可

以将一辆跑车的影像直接植入一段拍

摄山路的视频中，而不需要广告商再

将跑车开到山路上进行实地拍摄，这

是一种双赢。

将跑车的3D模型植入视频中，使

之与视频自然融合，甚至达到真假难

辨的地步，固然是一种省时省力的广

告拍摄方式。但这种内容制作方式，可

以称为“全息AR”吗？

一位业内人士向记者指出，微美

全息的“全息 AR”，是将 3D对象嵌入

视频或拍摄场景中，类似于“三维

AR”。虽然三维模型的制作有很多方

式，例如人工建模、多相机拍摄重建

等，部分技术也能模拟物体的光影表

现。但根据视频本身的场景对模型的

光影表现进行适配和模拟，与忠实记

录并再现物体光波振幅和相位的全息

显示不是一个概念。而且将3D模型插

入2D视频使用，也与全息显示追求的

沉浸感、立体感相去甚远。

“三维模型跟全息显示是两个概

念，一个是内容，一个是显示。如果不

是基于全光场再现物体，而是基于三

维建模来展示内容。那么‘全息 AR’

这个概念能否成立，就有待商榷。”该

AR从业人员向记者表示。

全息技术

能否与AR技术融合

这几天刷屏网络的“全息 AR”或

许还不是真正意义上的“全息+AR”，

但全息技术作为最接近理想形态的

3D显示技术，能否与 AR技术擦出火

花呢？

洪煦表示，目前较为接近“全息

AR”形态的应用，是将虚拟的全息人

与舞台实景融合，真实环境中的人可

以走上舞台，与全息人实现同台互动，

犹如真人面对面交流一样，这可以视

为全息和AR的一种融合。

对于部分国外技术博客提出的全

息AR概念——也就是用户在显示屏

上能看到自己的实时影像处于虚拟环

境，并与虚拟元素互动，集邦咨询分析

师蔡卓卲向《中国电子报》表示，所谓

“全息 AR”若是仅仅采用第三人称，

并不会带来身临其境的沉浸感，只能

以旁观者的角度观看华丽的影像。如

果要获得第一人称的沉浸感，相机必

须在使用者头部，或者在AR眼镜上，

才能正确抓取视野中各物体和使用者

的距离和方位，让使用者与目光捕捉

到的物体进行交互。一般的 AR 与所

谓的“全息AR”，在物体互动、投影成

像和AR装置的设计上所遇到的情况

基本上是一样的。差异只在于相机量

测取景的位置，以及后续制作出 AR

影像的算法是否会因此有所差异。

“简单来讲，一般的AR是以个人

视野为主，全息+AR是以固定场域的

AR 效果为主。所以前者会比较适合

用于个人端的装置，而全息 AR 则更

适合用在特定场域，包括展示、娱乐、

教育等，并且能同时允许多人一同使

用。”蔡卓卲表示。

杨忠雄向记者指出，在数字孪生范

畴，“全息AR”可以视为“全息+MR”技

术的过度阶段。目前多个全球科技巨头

都希望通过MR将现实世界克隆为虚

拟世界，即数字孪生体，再通过算法把

虚拟世界与现实世界重叠融合。AR作

为将虚拟信息叠加在现实世界的技术，

能打破虚拟与现实的边界。而全息显示

技术与AR的结合，能加快现有技术向

双向交互的远程共空间MR转型，实现

更高效的资讯信息流通。

在5G R16标准确立之后，运

营商如何在成本、可靠性、先进性

方面实现可持续发展，形成运营

商与用户之间共赢的商业模式值

得思考。

宽带资本董事长田溯宁认

为，对于工业互联网来说，5G 如

果还是按流量收费的话，运营商

是做不起的，同时产业生态也很

难做起来。应该思考，如何在时

延、安全等方面列出等级，作出差

异化的网络配置，根据不同的价

值进行收费。

中国联通副总经理梁宝俊指

出，5G 的商业模式必须避免重蹈

“管道化”的覆辙，在 3G、4G 时

代，运营商的角色被 OTT 取代，

沦为价值很低的“管道工”，与此

对应的是按流量收费的商业模

式。但在 5G 时代，每个基站的成

本（包 括 电 费）都 是 此 前 的 3~4

倍，已经无法再像此前一样按流

量收费，必须探索新的商业模式。

梁宝俊还表示，5G 工业专网

将根据网络定制程度，分为物理

独立专网、公网切片专网、公网共

享专网三种服务能力，为客户提

供特定区域覆盖、数据可靠传输、

业务安全隔离、设备可管可控的

基础连接网络，能够全方位满足

客户在组织、指挥、管理、生产、调

度等环节的通信服务需求。5G

专网中也分为独享、优享、尊享等

不同级别的服务，并据此确立收

费标准。

工业互联网产业联盟副理事

长、三一集团高级副总裁贺东东

同样表示，后续 5G 商业模式中

最需要解决的就是性价比的问

题，为此必须探索形成一个整体

的解决方案。如果仍像现在这样

单点做 5G，无论是整个厂区还

是原来的有线网投资，在成本上

是无法维持的。5G 组网之后，

应该探索出对过去各种有线网络

的替代方案，并且在便利性、可

靠性，乃至整体成本上创造新的

价值。

全息技术持续火热

“全息AR”概念待商榷
本报记者 张心怡

在7月9日举办的2020世界人工智能大会上，联合国数字合作
高级别小组联合主席马云、高通公司总裁安蒙等嘉宾以全息投影的
方式亮相会场并发表演讲，全息显示技术引起热议，并迅速反映到证
券市场。7月9日至7月13日，有“全息AR”第一股之称的上市公司
微美全息股价增长了622%，收盘价从7月9日的3.84美元增长至7
月13日的24.74美元。虽然7月14日，微美全息收跌28.9%，但之
前几日的猛增还是引起了金融界的关注。

然而，经记者查阅以及对产业界相关人士的采访，“全息AR”这
一概念，尚没有一个明确的定义。惊艳世界AI大会的全息技术是如
何实现的？所谓的“全息AR”又该如何理解？全息显示与AR技术能
擦出火花吗？

5G R16标准冻结
对工业互联网影响几何

本报记者 齐旭

近日，国际移动通信标准组织3GPP完成了5G R16版本的标准冻结，在此前R15版本5G的增强移动宽带（eMBB）能力
基础之上，加入了uRLLC（超可靠、低时延通信）和mMTC（海量机器类通信）两大物联场景应用，补齐了5G的“能力三角”。
业内普遍认为，有了底层网络标准的推动，工业互联网的商用落地指日可待。那么，在R16标准冻结初期工业互联网应该从
何切入部署？运营商又该如何建立新的商业模式？

5G R16 标准的冻结是一件

令产业界翘首以盼的大事。“有了

R16 标准才是完整的 5G。”3GPP

RAN 全会副主席、中国移动首席

专家徐晓东表示，3GPP 已经在

2018 年冻结了 5G 的第一个标准

版本R15，力求以最快的速度产出

“能用”的标准，满足 5G 多方面的

基本功能需求。

本次冻结的 R16 版本，实现

了从“能用”到“好用”的转变。对

于5G的三个关键性能指标——增

强 移 动 宽 带（eMBB）、广 覆 盖

（mMTC）和 超 可 靠 低 延 时

（URLLC），R15 版本仅对 eMBB

做了规定，目的只是加大带宽，网

络速率有 10 倍左右的提升。而

R16 版本则对 URLLC 和 mMTC

做了全球统一的国际标准支持，加

入了时间敏感网络以及定位等功

能。这些关键能力的加入，将从底

层网络架构标准方面推动工业互

联网应用的快速落地。

智慧工厂、工业自动化等工

业互联网的热门场景，大多是基

于 uRLLC 等场景开展的试验示

范 项 目 ，但 此 前 R15 版 本 中

uRLLC 等应用场景尚未完善、标

准尚未确定，产业链上下游持观

望态度，毕竟工业环境对于通信

网络质量要求极高。R15 版本的

5G 网络难以满足零抖动，也基本

不具备 SLA 能力，5G 在工业互联

网、智能制造等应用中尚未实现

大规模产业化应用。uRLLC 对

于 5G 的发展有着深刻意义，它是

5G 面向关键性任务（行业特殊用

户）提供通信服务的场景，所以

3GPP 花费了大量时间论证其中

的很多技术细节。

据了解，R16的冻结定义了绝

大部分工业场景，面向工业互联网

应用，R16标准引入新技术，支持1

微秒同步精度、0.5~1 毫秒空口时

延、“6个9”的可靠性和灵活的终端

组管理，最快可实现5毫秒以内的

端到端时延，具有更高的可靠性，

提供支持工业级时间敏感（TSN）。

而这些可以有效地满足如工业

AR/VR、工业视觉检测、工业云端

机器人等工业场景的通信需求。

可以说，除了“运动控制时延

达到纳秒级”等个别指标还达不到

要求外，5G 性能已经可以满足绝

大多数工业场景，这也意味着“工

业5G时代”将要到来。

5G 在 2B 业务中才能更多地

体现出价值，而 2B 业务中最重要

的场景之一就是工业互联网。不

同于普适性的 2C 公共网络，5G

必须建设面向 2B 的专网，这包括

企业内网，实现人、机、料等全生

产要素的互联和无线化，也包括

企业外组网，实现产业链上下游

的链接，以及公有云、私有云、行

业云的链接。

然而，截至目前，全球工业系

统中移动通信技术的使用比例仍

然非常低。尽管移动通信技术在

工业的自动化、大规模个性化定制

等很多场景中都有独特的优势，到

2019年移动通信技术在全球工业

系统中的使用比例只有 5%~6%。

之所以使用不多就是因为过去的

移动通信技术无论是Wi-Fi，还是

3G、4G，都达不到工业场景的需

求。尽管5G R16版本的冻结，让

业界重新审视移动网络对工业领

域的意义，但实践离期望仍有一定

距离。

那么，在 R16 标准冻结后的

网络部署初期，5G 与工业互联网

融合将呈现出哪些变化？从目前

的进展来看，主要有三个层面：一

是在边缘智能层面，5G 有利于就

近提供算力，将提高设备端的数

据处理能力，实现设备的实时响

应；二是在无线下沉层面，5G 逐

步下沉与 TSN、工业互联网等融

合，促进 PLC、DCS等工业控制器

通信能力的提升，让机器之间的

互通更加扁平化；三是在应用升

级层面，利用 5G 搭建更宽、更广、

更快和更可靠的通信基础设施，

同时利用云端的超强计算能力和

AI技术对海量数据进行分析和学

习，可以打造云、边、端一体化的

工业大脑。

那么，5G 与工业互联网的融

合该从何切入？在赛迪智库信软

所工业互联网研究室副主任宋颖

昌看来，可以从设备互联互通、工

业数据传输和场景应用的广度和

深度入手。R16 版本的 5G 网络

可以破解工业互联网设备互联互

通的难题，加速 5G 与边缘计算的

结合，降低工业场景协议转换和

设备接入难度，进而提升工业互

联网异构数据的接入能力，有效

解决“数据孤岛”的问题。

工业互联网内网、外网如何

建？工信部近日印发的《工业互

联网专项工作组 2020 年工作计

划》指出，要从五方面提升工业互

联网的基础能力，包括要推动基础

电信企业建设覆盖全球所有地市

的高质量外网，计划在年内打造

20个企业工业互联网外网优秀案

例；鼓励工业企业升级改造工业互

联网内网，预计于今年年底打造

10个标杆网络，推动100个重点行

业龙头企业、1000 个地方骨干企

业开展工业互联网内网改造升级。

5G 可以根据工业生产的需

求变化，利用其良好的弹性和敏

捷性，对网络进行灵活的配置和

调整。未来，依托 5G 网络，企业

之间、企业各生产基地之间的业

务联系和数据互通将更加普及，

不但企业业务上云将成为主流，

混合云和异构云等业务需求也

将成为主流。

5G与工业互联网融合加速
5G 性能已经可以满足绝大多数工

业场景，这也意味着“工业 5G 时代”
将要到来。

标准冻结初期如何切入
R16 标准冻结后的网络部署初期，

可以从设备互联互通、工业数据传输和
场景应用的广度和深度入手。

亟须探索新的商业模式
5G 组网之后，应该探索对过去各

种有线网络的替代，并且在便利性、可
靠性，乃至整体成本上创造新的价值。


