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福建：发挥新一代信息技术支撑作用
统筹推进疫情防控和经济社会发展

本报记者本报记者 徐恒徐恒

新冠肺炎疫情发生以来新冠肺炎疫情发生以来，，福建省工业和信息化系统深入落实福建省工业和信息化系统深入落实《《工业和信息化部办公厅关于运用新一代信息技工业和信息化部办公厅关于运用新一代信息技
术支撑服务疫情防控和复工复产工作的通知术支撑服务疫情防控和复工复产工作的通知》》要求要求，，充分发挥新一代信息技术战略支撑作用充分发挥新一代信息技术战略支撑作用，，有效支撑疫情防控有效支撑疫情防控
和经济社会发展和经济社会发展““两手抓两手抓”“”“两手硬两手硬”“”“两战胜两战胜”。”。

抓源头供给

支撑科学防疫

一是发力抗疫产品供给。福建

省通信管理局推动信息通信业运用

行业技术优势，围绕智慧社区、远程

医疗、云办公、大数据应用等四个方

面发布了71个综合解决方案。福州

市在全省率先开展疫情防控软件和

信息技术服务产品征集活动，分四

批发布了热成像防疫筛查、医疗云

桌面解决方案、“e防控”微信小程序

等433项抗疫软件产品，助力各行业

各领域精准防疫。2 月份全省信息

传输、计算机服务和软件业逆势突

围，用电量比去年同期增长11.7%。

二是助力疫情监测分析。厦

门、泉州等地深入实施“大数据+

网格化”的社区管理模式，利用人

脸识别、数据挖掘等手段开展社

区、街道等网络单元的居民信息收

集和管理，支撑基层疫情快速摸

排，极大提升了疫情防控管理效

率。科技谷 （厦门） 公司采用“互

联网+防疫”模式，充分运用人员

画像分析、关系图谱挖掘等关键技

术，结合民航、铁路、卫生健康等

部门数据，建成智能化科学防疫系

统，通过形成系列可视化分析报

告，有效助力有关部门甄别疫情、

协调资源、科学防控。

三是聚力远程诊疗服务。厦门

工信局推动当地软件企业搭建“隔

离病房远程心电诊断平台”连接各

地“小汤山医院”诊疗现场和国内多

家三甲医院专家资源，以云诊断缓

解一线医生短缺压力。视联动力研

发搭建了发热定点医院视联网终端

“远程指导中心”，实现了省内 13家

省属及 90 家定点发热医院 100%覆

盖，让身处市县的重症患者能享受

到优质的远程诊疗服务。

抓应用创新

服务复工复产

一是深化融合应用，大力发展
线上经济。出台《关于促进工业企

业复产达产若干措施的通知》，鼓励

纺织鞋服、食品、电子等生产企业与

知名电商平台加强合作，采取网上

展销、线上促销、“网红”直播等方

式，推动产品线上交易，并对网上销

售较好的企业给予奖励。福州、莆

田等地广泛开展“线上招商”“线上

洽谈”“线上签约”“线上展销”等活

动，有效对冲疫情影响。

二是上线专门平台，加强大数
据分析研判。紧急建设并上线“福

建省复工复产与经济运行大数据监

测分析平台”，汇聚交通物流、电力、

电信、税务、金融、统计等 14 个部门

167个监测指标数据，形成动态分析

报告。精准服务复工需求，基于参保

职工户籍信息精准分析外省在闽务

工人员分布情况，为开展“点对点”接

员工返岗复工提供大数据参考。

三是聚焦“招工难”，发展“共享
员工”新模式。福州、厦门、泉州等地

通过上线人力资源服务平台或应用，

发展“云招工”，推动企业“用工荒”与

员工“闲得慌”对接，协同解决企业人

力成本过高和员工缺口问题，有效助

力企业复产达产。如有世界藤铁工

艺之都称号的泉州安溪，通过共享员

工、共享原料、共享工厂打出“共享模

式”组合拳，实现订单保障率超九成。

抓普惠推广

助力民生服务

一是全面推行“八闽健康码”。
福建省于2月14日依托闽政通APP上

线“八闽健康码”，是全国唯一采用

后台大数据在线自动比对核验的健康

码，个人无需申报任何资料。截至3

月下旬，“八闽健康码”已实现与全

国各省区市的互通互认，在线制码超

过 787 万，亮码通行超过 3000 万人

次。通过运用健康码，信息核验和

通行效率得到有效提高，极大方便

了居民出行和生产生活。

二是全网发力保障停课不停
学。福建省通信管理局及时印发通

知部署“停课不停学”通信保障工

作，充分发挥信息通信业优势，实现

多平台、多渠道、多终端网络教学，

仅电信“天翼云课堂”服务全省1300

多所学校、约60万名学生。此外，省

通信管理局还专门推出“提网速、免

流量”助学行动，重点面向普通中学

毕业班中的在册建档立卡贫困学

生、低保家庭学生及残疾学生，通过

定向免费升级服务、网络提质扩容

等措施，全力保障疫情防控期间用

得上、用得起、用得好网络教学。

三是大力发展线上便民服务。
福州市积极引导餐饮企业开展线上

订餐、线下自提和无接触配送服务，

出台政策对今年上半年单季网络销

售额达 100 万元以上的餐饮企业，

最高奖励额度可达100万元。厦门

市依托“i厦门”平台，上线口罩预约

销售系统，为市民及小微企业、个体

工商户提供口罩购买渠道。龙岩市

推动数字健康独角兽企业——微医

集团增设“全球抗疫平台”，提供24

小时免费线上诊疗咨询、心理援助

和防疫知识等服务。

抓化危为机

促进转型升级

一是抢抓新型基础设施发展机
遇。积极筹划数字经济“新基建”项

目，出台进一步支持5G网络基础设

施和产业发展 18 条措施。省级数

字经济项目库已遴选入库 1695 个

项目，总投资 1.32 万亿元。福建省

通信管理局正积极组织福建通信行

业申报“5G 网络建设和应用创新”

专项，着力打造5G发展新高地。

二是以新业态新模式培育新动
能。出台《关于加快线上经济发展

的若干措施》《关于全面落实稳外贸

稳外资促消费，有力推进高质量发

展的若干措施》等系列政策，深入实

施数字经济领跑行动，加快发展线

上经济新业态新模式，支持打造线

上消费平台，促进线上线下有机融

合，增强高质量发展新动能。

工信部组织开展中小企业公共服务体系

助力复工复产重点服务活动

（上接第1版）64 层产品推出时差

距已经缩小到2年，而且因为我们

的 64 层产品密度更高，接近于 96

层产品的水平，所以真正的差距只

有 1 年。随着此次 128 层产品的发

布，基本上已经和业界主流厂商站

在同一个水平线上。128 层 QLC

3D NAND作为全球首发的产品，

应该说还领先于业界主要对手。”

长江存储联席首席技术官汤强也

表示：“我们在短期内就能把 128

层的 TLC 和 QLC 验证成功，证明

我们和合作伙伴已经具备国际领

先的研发实力。”

在谈到量产计划时，龚翊表

示：“128 层产品的量产时间大约

是在今年年底到明年上半年，公司

会根据量产进程的展开逐步提升

良率。”此前披露的信息是，长江存

储目前拥有一座 12 英寸晶圆厂，

规划满载产能为 10万片/月，业内

预计2020年年底之前达到5万片/

月，后续将会根据市场情况进一步

扩大。因此，本次发布的128层产品

大量的上市时间预计将在2021年。

由于此次长江存储跳过了 96

层，直接进行 128 层的研发生产。

未来长江存储是否还将跳过下一

代产品比如 144 层，直接挑战 2xx

级别？汤强表示，目前还不便透露

下一代产品的规划，要依据市场情

况而定，进行策略上的调整。但是

汤强也表示：“在研发上，我们一直

秉承开放进取的态度，并不断努

力，加快步伐以缩短与行业领先者

的差距。”

逐步确立在存储行业的

技术创新力

长江存储此次发布的 128 层

3D NAND 闪存性能表现也十分

亮眼。据悉，这两款产品的工程样

品已经面世，并分别在国内、国际

两家控制器大厂联芸和群联中进

行了产品验证，其中 QLC 产品在

SSD系统盘上进行测试验证，做到

了开机速度12秒~15秒。这是一个

非常好的成绩。

之所以能够取得这样的成绩，

与 Xtacking 架构对 3D NAND 控

制电路和存储单元的优化组合密

不可分。2019 年长江存储推出 64

层 TLC 产品，在存储密度、I/O 性

能及可靠性上就有着不俗的表现，

上市之后广受好评。当时，联芸科

技副总经理李国阳在接受记者采

访时便表示：“经过大规模持续压

力 测 试 ，长 江 存 储 64 层 3D

NAND闪存可靠性、稳定性、性能

均可与国际同类产品相媲美，证明

了其技术水平及产品成熟度，完全

达到国际主流NAND厂商水平。”

相比传统 3D NAND 闪存架

构，Xtacking 可带来更快的 I/O 传

输速度、更高的存储密度和更短的

产品上市周期。此次128层系列产

品中采用的 Xtacking已升级到 2.0

版本，进一步释放了 3D NAND

闪存的潜能。

汤强表示：“在这两款芯片中，

我们充分利用了 Xtacking 带来的

优 势 。在 I/O 读 写 性 能 方 面 ，

X2-6070 与 X2-9060 均 可 以 在

1.2V VCCQ 电压下实现 1.6Gbps

的数据传输速度，为当前业界最

高。由于外围电路和存储单元采用

独立的制造工艺，CMOS 电路可

选用更先进的制程，在芯片面积没

有增加的前提下，为 3D NAND

带来更佳的扩展性。我们还在这款

芯片的 CMOS电路内部设计了一

些额外功能模块，能够帮助存储数

据系统提升数据管理的性能，这样

就可以跟控制器系统之间实现更

好的协同。”

长江存储通过对技术创新研

发的持续投入，已逐步确立了在存

储行业的技术创新领导力，此次通

过128层QLC产品，再次向业界证

明了 Xtacking 架构的前瞻性和成

熟度，为今后3D NAND行业发展

探索出了一条切实可行的路径。

有信心在128层

这代产品上实现盈利

根据长江存储的市场规划，新

推出的两款产品将率先应用在消

费级SSD固态硬盘上，并逐步进入

企业级服务器、数据中心数据存储

市场，满足5G、AI时代多元化数据

存储需求。

“从全球的半导体市场结构来

看，计算机领域的市场份额占全球

市场的 1/3 左右，消耗了全球 45%

左右的存储器。”赛迪顾问分析师

吕芃浩表示。2020年，5G等先进技

术将首次应用于数据中心，而机器

学习及其他AI技术的应用也将创

造新的学习和工作方式。这意味着，

数据中心供应商将有更多的机会

发展和增强其现有业务。长江存储

的产品面向消费级市场、企业级服

务器以及数据中心正是抓住了最

大以及最具增长潜力的市场空间。

龚翊指出：“我们认为 128 层

相对原来的 64 层和 32 层的产品，

更具成本竞争力，我们也很期待产

品发布以后，会有更好的市场表

现，而且我们有信心在128层这代

产品上实现盈利。”

在谈到市场是否会对QLC产

品有所疑虑，未来或将面临推广阻

力时，龚翊表示，随着市场需求的

多元化，不同的产品将面对不同的

市场需求。QLC刚刚推出时，它的

性能特别是在写入性能和擦写次

数方面与TLC相比确有一定差距。

另外，当时3D NAND的堆叠

层数还没有现在这么高，基本为64

层或96层，因而成本优势也没有表

现出来。但是，长江存储 128 层

QLC 有两点突破：一是存储密度

更高。未来，我们的QLC产品会与

同世代TLC在成本上进一步拉开

距离，价格优势将会表现出来。此

外，我们对 QLC 的性能进行了改

善，特别是在读取能力方面，读取

速度更快，延迟时间更短。目前的

在线应用如在线会议、在线视频、

在线教育等，更多表现为对存储器

读取能力的需求上，一次性写入之

后更多是从数据库进行数据的读

取，而非频繁写入。因此，在这方面

QLC存储器是有其应用优势的。

此外，长江存储 QLC 产品对

于传统硬盘也具有替代潜力。目

前，1Tb 以下的硬盘正在逐渐被

TLC所取代，但是1T以上的产品，

传统硬盘还具有一定的价格优势。

而随着长江存储把QLC型SSD的

成本进一步压低，未来有望逐步取

代传统硬盘的这一市场空间。

（上接第1版）

OLED势能加速成型

“中、韩、日三国显示技术的竞

争热点目前在OLED领域。”郑有炓

院士表示。

根据韩国显示产业协会统计，

在 OLED 领域，韩国去年市场占比

89.9％，与中国大陆 9.3%的市占率

相比拥有压倒性优势。在中小尺寸

OLED 面板市场中，韩国出货量占

比为 88.7％。去年中小尺寸 OLED

面板出货排前三的企业分别是三星

显示（82.5％）、LG Display（6.2％）和

京东方（5.9％）。三星显示保持市场

垄断地位。

在加速退出 LCD 的同时，三星

显示和 LGD 都致力于向 OLED 转

型。当下，在中小尺寸领域，三星显示

一枝独秀。“三星利用其全产业链优

势率先实现了 AMOLED 产品的产

业化，之所以能一直处于领先地位，

关键的因素是它主导建立了相对独

立的产业链集群并据此形成了核心

竞争力。”中国光学光电子行业协会

液晶分会常务副秘书长胡春明表示。

在 OLED 大尺寸领域，唯一实

现量产的 LGD 一家独大，并计划今

年实现大尺寸 OLED 电视面板的

供应量翻番，达到约 600 万块。三星

显 示 放 弃 液 晶 市 场 ，全 力 转 投

QD-OLED，而以京东方、TCL 华

星 为 代 表 的 中 国 厂 商 和 日 本

JOLED 则努力发展成本更低的印

刷OLED。

赛迪智库集成电路所耿怡博士

在接受《中国电子报》记者采访时表

示，在OLED领域，韩国厂商在有效

产能、上游材料和设备、下游应用、

产业链完整度等多方面均具备领先

优势。

从有效产能来看，韩国 OLED

产线的良率较高，在建产能释放速

度快；从上游材料和设备来看，韩国

企业对OLED上游材料和设备进行

了很好的扶持，培养了诸多控股的

材料和设备子公司，形成了良好的

生态体系；从下游应用来看，三星的

OLED 屏幕首先供应给三星手机，

LGD 的 OLED 屏幕首先供给 LG 电

视，品牌企业可以为面板提供尽可

能多的支持和有效反馈；从产业链

完整度看，韩国三星以牙山为中心，

LGD以龟尾为中心分别形成了各自

的产业生态体系。

2019 年 10 月，三星宣布了一项

高达 13.2 万亿韩元的投资计划，建

设 QD-OLED 生产线。值得注意的

是，此次投资计划中包含了 20 家韩

国材料、零部件、设备厂商。也正是

由于除了新技术研发，还非常注重

产业链的打造以及与上下游企业建

立紧密合作的方式，韩国面板企业

得以在OLED领域独领风骚。

如今京东方等中国厂商正奋起

直追，主要用于生产AMOLED屏幕

的10代、11.5代产线也已经建成，但

在技术层面仍处于追赶阶段。截至

2020 年 2 月，全球已建成 AMOLED

生产线25条，在建生产线3条，计划

2条。中国大陆地区已建成生产线13

条，总投资规模接近5000亿元。据专

家预测，到 2021 年我国 OLED 产线

月产能将超过 450kpcs，占全球产能

比例26%；到2023年，中国大陆地区

的 OLED 面 板 总 产 能 占 比 将 近

46%。由此推算，我国 OLED 产能有

望三年后超过韩国。

除产能外，我国厂商的 OLED

产品实力逐渐凸显。京东方即将成

为 苹 果 2020 年 新 款 iPhone 的

AMOLED屏幕供应商；华星光电在

小尺寸 OLED 领域的技术发展迅

速，已为摩托罗拉提供了折叠屏技

术，为小米 10 系列提供 AMOLED

柔性屏。

耿怡表示，中国企业的追赶之

路，不仅仅是要做大做强面板制造

企业，还应该在关键材料和设备、品

牌应用和推广等方面下大力气，全

行业协同发展，发挥产业优势，切实

弥补短板，着重培养有实力、有基

础、有优势的企业，长期、稳定、系统

地给予支持，才能逐渐缩小与韩国

企业的差距。

“新赛道”尚不明朗

业内人士认为，当前各国和地

区的面板厂商正在Mini LED、Mir-

co LED、印刷OLED、激光显示等为

代表的新型显示技术上积极展开技

术储备和布局，下一波产业竞争已

经开始。在未来的新赛道上，中国与

韩国、日本厂商基本处于同一起跑

线，在部分领域实现了超前布局和

稍稍领先，具备了“超车”的机会。

日本主要布局印刷 OLED 显

示 ，韩 国 、中 国 台 湾 厂 商 集 中 于

Mini LED、Mirco LED 技 术 的 开

发，而中国大陆厂商则皆有耕耘，以

期在新型显示技术上不落潮流并在

局部创新上取得领先优势。整体来

看，在新型技术路线的攻坚上处于

齐头并进的态势。

在 OLED 大 尺 寸 领 域 ，印 刷

OLED 存在材料性能不满足产业化

需求、设备性能与显示面板发展需

求不匹配、工艺控制难度更大等问

题，但具有很好的发展前景，被看作

是解决OLED成本问题的理想方案

之一。目前，从事印刷OLED的专利

申请人主要集中在中、日、韩、欧美。

日 本 厂 商 JOLED 建 成 首 条 印 刷

OLED产线。中国大陆厂商方面，由

TCL 华星、天马、中电熊猫、华中科

技大学等共同成立的广东聚华致力

于印刷及柔性显示技术研发，着力

攻克印刷显示产业的共性关键技

术，为“国家印刷及柔性显示创新中

心”，正在加速产业化进程。

Mini LED领域，各国家和地区

的技术布局较为均衡，竞争格局并

不明朗。郑有炓院士表示，Micro

LED、Mini LED 是三个国家都在关

注的新型显示领域，发展新技术，三

国 都 没 有 绝 对 优 势 ，不 过 ，未 来

Mini LED、Micro LED 的地位会慢

慢显现。

美国的苹果、谷歌、Facebook等

公司注重微缩化工艺研发，欧洲注

重驱动工艺研发，日本和韩国专注

大屏显示器制造，索尼公司和三星

公司不断推出面积更大、分辨率更

高的Mini LED产品，中国台湾地区

专注于中小屏显示器制造，在巨量

转移等技术领域具有一定优势，聚

积公司已进入试产阶段。

我国大陆地区的上下游企业积

极参与 Mini LED 显示研发，Mini

LED产业链已经初具规模。京东方、

华星光电等传统面板企业已建设

Mini LED面板生产线；三安光电等

半导体企业已将 Mini LED 作为未

来重点发展方向；雷曼光电等传统

LED 企业加入 Mini LED 面板开发

阵营；康佳集团等整机厂商将 Mini

LED 作为主要研究方向，投资 15 亿

元开展整机产品研发、生产和销售。

作为下一阶段的重要显示技术，

Mini LED量产和普及的加速，也将

牵动未来面板市场的神经。

目前数据中心等数据可视化应

用，4K、8K超高清视频应用需求，是

Micro LED显示可以取得突破的应

用领域，特别是在100英寸以上超大

尺寸显示领域，具有非常巨大的应

用需求。雷曼光电技术研发中心高

级总监屠孟龙在接受采访时表示，

在 Micro LED 的研发上，中国能够

在产业链的上下游找到较多企业配

合，一起进行技术创新，形成高效的

创新生态链。

“从全球显示产业竞争格局趋势

来看，中国显示产业有机会在大尺寸

产品做到全球领先，但中小尺寸产品

将面临韩国企业挑战，中、韩将成为

全球显示产业主导力量。”TCL科技

董事长李东生向记者表示。

我国3D NAND闪存迈入国际先进行列

本报讯 近日，工信部印发了

《工业和信息化部办公厅关于开展

2020年中小企业公共服务体系助

力复工复产重点服务活动的通知》

（以下简称《通知》）。

工信部落实《中小企业促进

法》关于“建立健全社会化的中小

企业公共服务体系”要求，按照“政

府扶持中介、中介服务企业”的原

则，推动服务体系建设成效显著。

目前，共培育657家国家中小企业

公共服务示范平台、329家国家小

型微型企业创业创新示范基地，带

动各地认定省级示范平台3900多

家、基地2600多家，中小企业公共

服务平台网络集聚平台 1000 多

家，带动 10 万多家社会化服务机

构，形成功能完善、运营规范、方便

快捷的中小企业公共服务体系。

疫情期间，中小企业公共服务体系

在助力中小企业复工复产方面发

挥了积极作用。今年以来，中小企

业公共服务平台网络、国家中小企

业公共服务示范平台和国家小型微

型企业创业创新示范基地共举办服

务活动1.2万场次，开展服务120多

万次，服务企业240多万家次。

《通知》明确了政策宣贯、数字

化赋能、创业创新、“专精特新”企

业培育、融资、市场开拓和其他专

业化服务七大重点服务活动内容，

强化中小企业公共服务平台网络、

中小企业公共服务示范平台、小型

微型企业创业创新示范基地和创

新创业特色载体的带动作用，推动

各类服务机构加强能力建设，充分

运用大数据、云计算、人工智能、

5G 等新一代信息技术，创新服务

方式、拓宽服务渠道、提升服务实

效，全面助力中小企业复工复产。


