
52020年3月27日
编辑：齐旭 电话：010-88559635 E-mail：qixu@cena.com.cn

新基建新动能新增长专题·新能源汽车充电桩

特来电新能源有限公司品牌宣传总监赵健：

充电桩应兼顾数据互联和能源互联
中国工程院院士、世界电动车协会创始主席陈清泉：

产业有望实现“四网四流融合”

新能源汽车充电桩被纳入新基建，成为国家基础设施建设的重点。这
对新能源汽车及其相关配套产业的长期发展具有极为重要的意义。我们应
当如何以此为契机，围绕基础配套设备的建设，做好规划部署，为产业的
可持续发展打下坚实基础？记者采访了中国工程院院士、世界电动车协会
创始主席陈清泉。

本报记者 顾鸿儒 陈炳欣

“新基建”代表了经济结构转型的长期方向，成为各方关注的焦点。新能
源汽车充电桩作为重点发展的七大领域之一，对于新能源汽车产业发展有哪
些助力作用？企业该如何应对建设中面临的问题与挑战？

本报记者 顾鸿儒

瑞萨电子中国 Automotive
Solution 事业部高级专家
黄延球、高级总监赵明宇

芯片助力新能源汽车实现“四化”

欧司朗汽车事业部中国区总经理 吴君斐

日前，新能源汽车充电桩被纳入新基建。新能源汽车及相关配套产业链
的发展受到广泛关注。国家进行“新基建”，新能源汽车应当向哪些方向投
入？如何借此解决发展中存在的痛点？

新能源汽车产业溢出
效应巨大，它的发展有效促
进了通信、互联网、电子信
息、充电设施等行业的协同
创新发展。与此同时，随着
汽车电动化、网联化、智能
化的趋势越来越明显，新能
源汽车的创新也离不开芯
片等电子信息技术。芯片
在新能源汽车的发展中发
挥着怎样的作用？2020年
新能源汽车领域芯片的技
术产品热点是什么？

自 2010 年以来，这 10 年间中国

一直以各项政策措施刺激消费者和

制造商涌入新能源汽车市场。如今，

在绿色、低碳和可持续发展这些大方

向下，中国的新能源汽车产业快速发

展，更多的人开始接受新能源汽车。

按发展规划，到2025年，中国市场新

能源汽车的销量将会达到700万辆，

约占全部汽车销量的25%。因此，中

国的新能源汽车产业的发展，比其他

国家地区都要迅速，并且市场规模非

常巨大。

区别于传统燃油汽车，新能源汽

车中使用的有特色的半导体芯片主

要包括用于控制动力系统和能量系

统 的 微 控 制 器/微 处 理 器（MCU/

MPU）、驱动电机转动的高压功率器

件（IGBT）、多种高低压系统之间的

隔离通信器件，以及用于监测和充放

电 池 系 统 的 模 拟 前 端 采 集 芯 片

（AFE）。这些关键半导体芯片的性能

和应用，直接影响了新能源汽车的精

准控制、能耗效率、安全系数以及用

户的驾乘体验。新能源汽车中有特色

的半导体器件包括电机控制微控制

器、高压功率器件、模拟前端芯片等

必须的器件。而且这些器件也适用于

新基建的充电桩和储能设备等设施，

随着新能源汽车的普及和增长，需求

量也随之大增，从这方面来看，中国

市场的需求就可达到几百亿元到上

千亿元的规模。

随着人们对新能源汽车的功能

安全和网络安全越来越重视，“安

全”将成为2020年汽车电子行业的

热门关键字。由此，新能源汽车领

域对于采用的芯片器件的要求也将

更加严格。

新能源汽车

面临三大痛点

目前，中国已经成为全球最大

的新能源汽车市场，在全球市场中

占比很高。电动化、智能化、网联

化、共享化成为未来发展新趋势。

近年来，由于中国“造车新势力”的

崛起，它们比起传统的汽车企业更

加敢于突破，因此新能源车的智能

化和网联化程度也在迅速提高。

整体而言，新能源汽车产业的

发展主要面临技术攻克与性价比、

基础设施不足、环保等三个方面的

瓶颈。从消费市场角度来看，目前

中国新能源汽车的性价比拐点仍然

没有到来。这是由于还有一些技术

难点没有完全攻克。不同技术路线

有不同的攻克难点，锂离子电池是

最具有成为动力电池主流技术的潜

质和前景，但瓶颈在于高比能量动

力电池的安全性。

另外，电机驱动系统、能源管理

系统、充电放电的效果会对电池实

际的使用效率产生影响，这些方面

技术难点仍需攻克。研发投入大，

对补贴依赖程度相对高，性价比有

待提升，这是一个重要的发展瓶颈。

另一个主要瓶颈是充电桩、充

氢站等基础设施缺口巨大。

随着未来新能源汽车保有量增

长，从长远看，电池如何回收与处理、

清洁能源如何进一步提升效率等环

保议题，也将成为一个瓶颈因素。

芯片助力实现

“电动化、智能化、网联化”

未来，汽车的发展经常会讲到

“电动化、智能化、网联化、共享

化”，其中 IGBT 是电动化的关键，

它对于提高动力系统性能至关重

要，成本占到一个电机驱动系统的

40%左右。

此外，芯片还能帮助新能源车

更好地实现网联化与智能化。网联

化程度高了，对通信的要求也会相

应提高，那么未来的 5G、Car to X

（汽车与汽车、行人、设备等的通信）

以及种种涉及“云”的场景都会逐步

实现。

在智能化方面，尤其是在高级

别的自动驾驶上，要做到L4或者L5

级别的自动驾驶，红外激光雷达是

必不可少的。

在其他应用领域里则有大量的

红外器件，比如常见的自动雨刷，可

以感应雨量的大小从而调节雨刷的

频率。在防疲劳驾驶的探测、人脸识

别、手势识别、防碰撞等领域，有着大

量感应器件。在可见光领域，整个车

用照明的LED化趋势非常明显，从

大灯、中小灯，到信号灯等。

根据去年年底工信部发布的

《 新 能 源 汽 车 产 业 发 展 规 划

（2021-2035 年）》征求意见稿，到

2025年，智能网联汽车新车销量占

比将达到 30%，高度自动驾驶智能

网联汽车实现限定区域和特定场景

商业化应用。我相信，欧司朗的光

电技术在新能源汽车的智能化应

用上会有更广阔的施展空间。

充电网只有融合到微网

才具有意义

近年来，在国家政策的扶持之

下，我国新能源汽车产业呈现快速发

展态势，越来越多的车企进入该行业

并开发制造新能源汽车。新能源汽

车的出现和发展大大促进了我国从

汽车大国向汽车强国的转变。但是，

与此同时，我国新能源汽车产业中存

在的问题也很多，如电池续航里程不

够、充电桩等基础设施不足等。我们

应当如何解决存在的问题，进一步推

动相关产业的可持续、健康发展？

对此，陈清泉院士指出，现在新

能源汽车发展的最大障碍是续航里

程以及与传统汽车的性价比比较的

问题。其中一个是充电站不够，还

有电池的性能与价格还不能满足大

众的需求。对于充电站不够的问

题，其实我们需要建的不是充电桩，

而是充电网。充电桩和充电网的区

别在于前者是配网下面的设备，受

配电网的控制；而充电网，是一群充

电桩形成的网络，是微网的组成部

分，充电网可以和配电网交互，利用

晚上电网低谷充电，即使不用电网

高峰充电，也可以利用太阳能、风

能、储能设备充电。

充电网只有融合到微网中才有

意义。新能源汽车跟传统能源最大

的区别是，电力是二次能源，不是一

次能源。对电网来说，新能源汽车

是柔性的负荷，可以通过新能源汽

车削峰填谷，从而调节和改变能源

的结构。

至于新能源汽车行驶里程的顾

虑，不仅需要靠动力电池技术和燃

料电池技术的不断进步来解决，也

要靠分析出人的行为、能源和信息

三者相互关系的优化，包括能源网

格化和超算信息网格化的结合，也

包括建设各种充电桩和充电网，固

定式、移动式、换电池、无线充电

等。动力电池和燃料电池是互补

的，并不是相互对立的。短途小型

新能源车使用动力电池更加经济，

长距离载重汽车则用燃料电池更划

算。随着电池技术的不断进步，能

量密度、功率密度将不断提高，成

本也将不断降低，新能源汽车性价

比将越来越高。

汽车革命与能源革命

信息革命联动

在谈到应当如何解决产业中存

在的深层次矛盾时，陈清泉院士

进一步指出，新能源汽车是颠覆

性产业，它不仅仅是交通工具，

也是能源、信息、人文的载体。

因此，我们发展新能源汽车产

业，要高瞻远瞩，把目光放长

远。实现汽车强国的目标只是第

一步，更应充分利用新能源汽车

产业的优势，撬动最大的经济效

益和社会效益。

当前，中国能源市场结构和

市场体系深层次的问题仍很突

出，科技创新在能源发展中的作

用还不显著，长期形成的粗放发

展方式亟待转变。新能源汽车充

电桩被列入新基建是一个有利的

契机。我们应当以此为抓手，将

汽车革命、能源革命、信息革命

联动起来，进一步推动能源网、

交通网、信息网、人文网的四网

融合发展，进而打造我国的智慧

能源系统，以科技创新驱动能源

事业的高质量发展。

陈清泉院士提出的“四网四

流”能源供给侧改革的创新思

想，即实现能源网、交通网、信

息网、人文网的四网融合以及能

源流、信息流、物质流、价值流

的四流融合，助力孵化更多融合

技术和产业。

据 悉 ， 陈 清 泉 院 士 团 队 已

创立了四网四流融合的理论基

础，也就是将废弃的能源变成

有用的能源，并提出储能熵的

概念，以及智慧能源系统的智

慧度指数，开发利用边缘云计

算结构的能源操作系统，开发

能 源 币 系 统 以 便 进 行 能 源 更

快 、 更 安 全 、 更 有 效 地 交 易 。

在此理论基础上，国家能源集

团北京低碳清洁研究院建立了

示范与验证，开发了能源操作

系 统 ， 并 将 在 示 范 的 基 础 上 ，

在一些地区落地试点实践。

陈清泉院士指出，四网四流

融合实际上是将能源革命、汽车

革命、信息革命联动起来，产生

更大的效果。其主要载体是智慧

综合能源服务、智能网联汽车和

智能网联建筑。

第一，智慧综合能源服务将

是实现四网四流融合全新的有效

载体，是电力市场改革出现的新

空间，也是未来能源服务领域新

的增长点和制高点。

第二，智能网联汽车不仅是

交通工具，而且是物联网的节

点、大数据的源泉、宽带移动的

智能终端、5G通信的推动者，智

能网联汽车本身又是计算机和移

动分布能源。

第三，智能网联建筑不仅是建

筑物，因为它采用光伏板，就变成

了智能发电厂，除了供给建筑本身

的电力外还可以电制氢，成为光、

储、氢、充的载体，微网和纳米网

的组成部分。

陈清泉院士表示，四网四流的

融合发展可以将汽车革命、能源革

命、信息革命联动起来，产生更大

的效果。汽车革命一定要和能源革

命、信息革命联动起来，三个革命

的基础建设也要联动起来。能源的

网格化和信息的网格化要结合，才

能发挥更大的效益。

“四网四流融合可以解决四大

矛盾——新能源和化石能源的矛

盾 、 一 次 能 源 和 二 次 能 源 的 矛

盾 、 集 中 能 源 和 分 布 能 源 的 矛

盾 、 电 力 能 源 和 化 工 能 源 的 矛

盾 。 不 同 能 源 结 构 间 的 耦 合 优

化，将废弃的能源变得有用，同

时达到碳平衡，也就是将能源生

产和消费当中产生的二氧化碳和

氢结合产生合成燃料。”陈清泉院

士说。

现在是智慧能源项目

推广的最好时机

目前，国家已经建立了 55 个

智慧能源示范项目，23 个多能互

补项目。不过，根据陈清泉院士

的标准，这些项目还不是真正的

智慧能源，因为它们注重的是信

息化，而智慧能源是要看它能不

能 把 没 用 的 能 源 变 成 有 用 的 能

源。“一定要有能源和物质的融合

与耦合。另外，在智慧能源系统

里面，一定要能够把能源转化为

物质来储存。这种储存不仅仅是

依靠电池，而是靠各种能源交互

优化，包括把能源变成物质 （电

制氢），要下苦功夫分析出其机

理。”陈清泉院士指出。

陈清泉院士还指出，做好能源

与互联网的融合发展，现在是最好

的机遇。因为中国有巨大的市场，

国家层面也有一系列的政策支持。

因此，我们要抓住机遇，把智慧能

源产业真正做起来。

“新能源汽车的网格化和信息

的网格化需要结合，分布式能源

和分布式超算需要结合，形成绿

色产业链和生态链新的增长点。

建议在国内外有条件的地方，在

演示项目的基础上放大，建设示

范项目，再逐步推广。”陈清泉院

士说。

乐观看待

充电桩行业发展前景

特来电新能源有限公司品牌宣

传总监赵健指出，中共中央政治局

常务委员会 3 月 4 日召开会议。会

议指出，要加快推进国家规划已明

确的重大工程和基础设施建设。在

中国宏观经济发展“六稳”的总基调

下，新型基础设施建设必将为新一

轮经济增长提供强劲动力。

与传统基建相比，新型基础设

施建设内涵更加丰富，涵盖范围更

广，能够更好推动中国经济转型升

级。新能源汽车成为国家战略产

业，预计 2030 年新能源汽车产销

量将达到 1 亿辆，充电设施成为支

撑新能源汽车发展的必要性基础

设施。

目 前 ，中 国 公 共 充 电 桩 有

516396台，加上私人充电桩，我国的

车桩比整体为3.5：1。应该说，充电

基础设施是制约新能源汽车发展的

最大障碍。因此，充电桩纳入新基建

重要领域成为必然，我们对未来几年

充电基础设施的布局是乐观的。

特来电公司成立五年来，创新

研发“无桩充电、无电插头、群管群

控、模块结构、主动防护、柔性充电”

六大技术体系，研发团队超过 1000

人，技术专利 1131 项。实现“设备

网、控制网、能源网、数据网”深度融

合，运营公共充电桩1.48万多只，占

全国近40%市场份额。产品包括充

电桩、总控箱、充电箱变、终端产品

等，为住宅小区、大巴车、出租车、微

公交、企事业单位、立体车库等多种

场景提供解决方案。

在谈到国家应如何扶持充电

桩行业时，赵健表示，首先，政府

和行业要支持有安全防护、质量

保 障 的 技 术 和 产 品 成 为 行 业 标

注，提高充电桩的门槛。其次，市

场上不应该以价格选择充电桩，

选择了低价，安全隐患、质量问题

就相伴而来。最后，充电补贴应

向充电运营企业和用户倾斜，比

如按照城市充电度数补贴，那么

就 能 直 接 优 惠 到 汽 车 用 户 的 使

用，这样充电企业也愿意继续投

入，并且持续优惠用户。

坚持充电网的

技术路线

目前充电桩行业也存一些问

题，比如近年来一些没有导流运营

能力的运营商纷纷退出市场，还在

运营的充电桩企业也面临设备老

化失修的挑战。针对这些问题，赵

健指出，充电桩是一个智能化的产

品，技术迭代要求高，同时要具备

能源互联和数据互联的属性。而

充电运维更需要庞大的团队和技

术支撑。

一是要坚持充电网的技术路

线，只有充电网能满足规模化车辆

和用户的需求。当未来越来越多的

汽车群一起充电时，将会对电网造

成巨大的冲击，并超出电网和局域

网的负荷，所以必须要建设群管群

控、有序充电的充电网，排队充电、

按需求和负荷分配功率。充电安全

是关乎新能源汽车产业生存和用户

保障的根本，目前汽车企业、电池企

业、充电企业都在努力提升安全水

准，充电网需要从电网、车、电池、充

电、环境等方面系统地来提升安全，

因为汽车每天都需要与充电网交

互，电池电机电控每天都与充电网

交互，同时 70%以上的烧车事故在

充电中或充电后。特来电充电网具

有两级安全防护，一级是CMS主动

防护，能够对 BMS 二次监测和管

理，如果出现温度过高、过低，电压

过高、过低或者紊乱等现象，都会触

发对汽车的保护。另一级是大数据

监控的防护，通过对车辆数据、电池

数据、BMS 数据、充电数据等综合

采集、清洗、分析，形成针对车型、用

户的健康模型，在云端大数据监控

中，出现异常情况会启动保护机

制。目前特来电充电网平台充电频

次超过7000万次，涵盖137个品牌，

885 种车型，根据数据追溯以及海

因里希事故法则，减少 70%的烧车

情况。

二是要坚持推广高质量、高标

准的充电设备。未来的充电网将是

百万级、千万级的，同时还需在户外

运行，冬天雨雪，夏天暴晒，还有粉

尘，因此必须质量好。

三是要实现模块化结构和智能

运维。成百上千万的充电桩，只有

通过网络监控、智能维修和更换才

有可能正常运转，只靠人力维护是

不可能的。模块化的充电站，将充

电桩的核心功能集成化到模块，一

旦发现故障，模块的报警装置将自

动反映到云平台，然后云端下达更

换模块或者维修模块的指令，集中

运输到总部进行维修，大大提升了

运维的效率，也降低运维成本。同

时因为充电站具备智能化、数据化

等属性，模块化的充电站更易于升

级改造，而维修传统常规的充电桩，

如同拆楼重建，异常复杂。

四是运营商要具有大的导流和

大合作生态模式。特来电目前与近

千家产业链伙伴合作，包括北汽、长

安、小鹏等，与支付宝、高德地图、百

度也形成了互联互通，让用户的使

用更加便捷。

功能安全和网络安全成新能源汽车发展重点


