
新型显示 72020年3月13日
编辑：卢梦琪 电话：010-88558848 E-mail：lumengqi@cena.com.cn

随着我国新冠肺炎疫情逐渐得

到控制，各行各业复工复产进程不断

加快，多家智能手机企业相继推出新

款机型，折叠手机更是其中的重头

戏。三星Galaxy Z Flip折叠手机推

出随即售罄；华为的升级版折叠手机

Mate Xs一机难求，甚至被“黄牛党”

戏称为“理财产品”。OLED作为折

叠手机最重要的元器件，也得到前所

未有的关注和重视。

我国企业近年来在OLED领域

不断发力，发展势头稳步向好。已

成为继韩国之后，第二个拥有柔性

AMOLED 面板大规模生产能力的

国家。新冠肺炎疫情虽然对我国

OLED产业的正常发展并未产生较

大冲击，但是物流不畅、人员紧缺等

问题也给企业带来困扰，尤其是原

材料缺失、产业链体系失衡对企业

正常生产和建设带来的困难更是不

容忽视。总体来看，2020 年，为弥

补疫情带来的损失，各大手机企业

将会加快产品升级换代，从而推动

我国OLED产业快速发展。而因产

业链缺失而带来的影响将会促进上

下游企业深化协同合作，我国材料

和装备有望迎来发展机遇期。

下游产品升级推动我国

OLED产业进入发展快车道

OLED 面板具有可折叠、可弯

曲的特性，可以彻底改变当前智能

手机、平板和笔记本电脑的既有形

态。我国整机终端企业为保持竞争

实力，积极和AMOLED面板企业合

作开发各种折叠、弯曲形态的手机，

以期增加高端市场份额。在市场需

求的推动下，我国 OLED 产业化进

程不断加快。截至 2020 年 2 月，全

球已建成 AMOLED 生产线 25 条，

在建生产线3条，计划2条。中国大

陆地区已建成生产线13条，总投资

规模接近5000亿元，其中可生产柔

性面板的6代线6条，在建和计划各

2 条。到 2022 年，全球当前在建

AMOLED产线全部建成并满产后，

预计总产能将达到 3300万平方米/

年，其中中国大陆地区（包括LGD在

大陆的生产线）总产能将达到 1900

万平方米/年，全球占比达到58%。

上下游企业协同合作为材

料和设备发展带来机遇

我国目前已成为全球OLED

面板生产的重要国家之一，然而

我国上游材料和装备却依然集中

在中低端和非关键材料领域。以

有机发光材料为例，通用辅助材

料在国内市场占比 12%左右，有

机发光材料占比不足 5%。在设

备领域，我国产线对外依存度过

高，市场份额基本由行业寡头垄

断，其中曝光机由佳能和尼康两

家独占，沉积设备全球前三家市

场占有率则达到70%，退火、刻蚀、

激光剥离等设备的前两家市占率

总和分别为85%、75%和90%。

我国是新型显示产业的后发

国家，产业基础较为薄弱，从事

OLED 材料和设备企业的数量

少、规模小，配套企业发展与面板

企业建线节奏不匹配，对我国

OLED 产业技术创新、供应链安

全和产品升级都十分不利。在新

冠肺炎疫情期间，我国 OLED 企

业均出现原材料库存紧张和设备

维保不畅等问题。

为保障产业健康发展，随着

我国OLED产线量产能力不断增

强，OLED 企业与上游供应链的

合作将进一步紧密。一方面，庞

大的面板规模需要形成稳健的供

应链体系来保障生产安全，上下

游企业共同进步对面板企业新产

品开发、成本控制具有重要作用；

另一方面，材料和设备市场也将

快速发展，一条 6 代柔性 AMO-

LED 产线使用的材料包括基板

玻璃、聚酰亚胺浆料、有机蒸镀材

料、高纯金属电极材料、光刻胶、

靶材、掩膜板、偏光片、湿化学品

和特种气体等数十个大类，实际

包括的物资（按化学式计算）多达

两百余种。其中，仅 OLED 有机

材料市场在 2022 年就有望突破

45 亿美元。因此，疫情之后，我

国OLED企业将进一步认识到形

成健康、高效的供应链生态体系

的重要性，供应链本土化进程将

随之加快，材料和设备企业也将

迎来新的发展机遇。

Mini LED显示性能优势突出，

工艺迭代快速，即将步入商业化阶

段，有望快速切入大屏幕显示领

域。赛迪智库集成电路所认为，我

国应进一步加强 Mini LED 显示产

业发展指导，开展相关整机产品的

应用试点，大力推动 Mini LED 技

术协同创新发展，抢占未来新型显

示产业高地。

Mini LED

显示应用前景向好

Mini LED 显 示 性 能 优 势 巨

大。Mini LED 显示是基于无机半

导体发光二极管（LED）、灯珠间距

在 0.1 毫米以上的新型显示技术。

区别于灯珠间距在 0.1 毫米以下的

Micro LED显示，Mini LED显示产

品已开始应用于超大屏高清显示，

如监控指挥、高清演播、高端影院、

医疗检测等专用领域以及户外广

告、会议会展、办公显示、虚拟现实

等商用领域，而 Micro LED 显示仍

处于研发阶段。相比主流显示技

术，Mini LED 显示具有多种优势。

由于采用无机半导体材料，Mini

LED显示器件亮度可达5000尼特，

是OLED显示的10倍，在户外强光

下全彩可视；光电响应速度可达纳

秒级，比OLED显示快千倍，比液晶

显示快百万倍；使用寿命远超 10

年，比OLED寿命长3倍，还可实现

高可靠透明柔性显示。由于采用亚

毫米级小间距阵列，Mini LED显示

可实现无缝无限拼接。由于采用主

动发光技术，Mini LED器件的功耗

在理论上低至液晶显示的 10%、

OLED显示的50%。

Mini LED 显示工艺迭代快速。

Mini LED显示生产线具有小型化特

征，有利于技术工艺快速迭代。2019

年 2 月，群创光电 AM Mini LED 试

生产线已成功点亮，投资额仅为 1.1

亿元左右，显著降低了行业进入门

槛。而同为 6 代线，液晶、OLED 和

柔性 AMOLED 面板国内生产线的

平均投资额高达 139 亿元、279 亿元

和 465 亿元。虽然从单位产能制造

成本推算，当前每平方米 Mini LED

面板月产能的平均投资额约为92万

元，是液晶生产线的 7 倍、OLED 生

产线的3倍和柔性AMOLED生产线

的2.5倍。但受益于制造工艺的快速

迭代提升，行业分析表明，Mini LED

显示器件成本平均每 3 年降低三分

之一，预计 Mini LED显示制造工艺

将在5年后突破产业化瓶颈，开始大

幅度增产。

Mini LED显示即将步入商业化

阶段。Mini LED显示基本覆盖了商

用显示、专用显示器、电视、平板电脑、

车载 5 大应用领域。2019 年，Mini

LED显示取得了巨大进步。在商用显

示领域，索尼公司已推出780英寸16K

高清 Mini LED显示屏；在大尺寸显

示领域，瑞丰光电已推出170英寸8K

和 118 英寸 4K 高清 Mini LED 显示

屏；友达光电展出了65英寸4K高清

Mini LED 显示屏；在中尺寸显示领

域，苹果公司推出Mini LED背光6K

笔记本显示器，华星光电展出集成触

控技术的 17 英寸的 QHD 车载 PM

Mini LED 显示屏样机。目前，Mini

LED商用显示和超大尺寸显示产品的

制造成本已接近OLED显示，有望在

未来2年内抢入超大屏市场。赛迪智

库集成电路所预计，到2025年，Mini

LED市场规模将达到28.9亿美元。

我国Mini LED显示产业

亟待发力

量产技术仍存难点，产业化加速

亟须发力。虽然 Mini LED 显示已

实现小规模商业化出货，但大规模量

产仍有少数瓶颈问题有待进一步解

决。一是芯片制造问题，Mini LED

芯片量产要求精度达到亚微米，目前

实验室工艺精度仅达到 10 微米；二

是巨量转移问题，量产要求转移坏点

率低于百万分之一，而目前只达到十

万分之一，修复成本较大；三是电极

连接问题，电极连接倒装工艺成本过

高，目前国内只能采用正装工艺，降

低了产品可靠性；四是驱动问题，亟

须发展精细化PCB背板制造和TFT

背板驱动工艺；五是拼接问题，现有

拼接工艺仅能做到远距离的视觉无

缝，平整化的无缝拼接难度较大。

全球布局较为均衡，产业链尚未

完 全 整 合 。 现 阶 段 ，各 国 对 Mini

LED 技术布局较为均衡，竞争格局

并不明朗。美国的苹果、谷歌、Face-

book 等公司注重微缩化工艺研发，

苹果公司已在关键工艺上拥有超过

47%的专利；欧洲注重驱动工艺研

发，法国Leti公司已实现高性能化合

物半导体 Mini LED 显示器简化制

备工艺；日本和韩国专注大屏显示器

制造，索尼公司和三星公司不断推出

面积更大、分辨率更高的 Mini LED

产品，性能指标全球领先；中国台湾

地区专注于中小屏显示器制造，在巨

量转移等技术领域具有一定优势，聚

积公司已进入试产阶段。

国内发展基础较好，上下游企业

同时关注。我国上下游企业已积极

参与 Mini LED显示研发，具备一定

国际竞争力。一是京东方、华星光

电 等 传 统 面 板 企 业 已 建 设 Mini

LED 面板生产线，京东方已与华灿

光 电 开 展 战 略 合 作 ，共 同 开 发

Mini LED；二是三安光电等半导体

企业积极建设 Mini LED 芯片生产

线，三安光电已将 Mini LED 作为

未来重点发展方向；三是洲明科技、

雷 曼 光 电 等 传 统 LED 企 业 加 入

Mini LED面板开发阵营，大屏产品

不断推陈出新；四是康佳集团等整

机厂商将 Mini LED 作为主要研究

方向，投资15亿元开展整机产品研

发、生产和销售。

产业协同创新发展

至关重要

一是加强产业发展指导。完善

Mini LED显示产业顶层设计，提前

制定产业发展规划和投资指导机

制，选取广东省、四川省等产业基础

和资源要素较好的地区，集中给予

配套政策支持。将 Mini LED 技术

纳入新型显示产业行业指导，谨防

不具备发展条件的地方和企业以

Mini LED 显示为噱头进行过热投

资，冲击液晶和OLED显示产业。

二是推动协同创新发展。鼓励

上下游企业联合科研院所、高校，成

立 Mini LED 共性技术研发平台，

降低研发风险和成本，提升核心竞

争力。设立 Mini LED 产业发展基

金，引导社会资本积极参与，支持突

破 TFT 背板驱动、巨量转移、封装

修复等技术难点，加快 Mini LED

关键配套材料、装备的开发和国产

化进程，进一步完善国内产业链。

三是开展整机应用试点。组织

开展 Mini LED 整机产品评选和示

范，推动 Mini LED 显示进入新型

显示市场。加快 Mini LED 商用系

统、大尺寸电视和显示器产品的推

广普及，加大对 Mini LED医疗、车

载等专用整机产品的示范宣传，鼓

励 Mini LED 企业积极研发可穿

戴、虚拟现实整机产品。

上游原材料企业出货量

将受影响

“受疫情影响，人员复工率不

足，人手非常紧张。部分在岗员工

一直处于长时间的紧张生产状态，

十分疲惫。”任雪艳介绍说。鼎材在

固安的工厂从大年初三就开始加班

加点，为下游客户的订单交付赶

工。由于疫情管控，休假结束的员

工回到工作岗位之前需要隔离十四

天，不能替换这部分员工，他们只能

坚持，直到复工人员返岗接替。

“生产不能停摆，信心更不能停

摆，再累我们也咬牙坚持着。好在

目前鼎材的复工人数已恢复正常，

除部分人员受到乡村封闭管制暂时

还未返岗外，大部分人员都已经到

岗，生产人员的调配紧张问题得到

了缓解。”任雪艳感慨道。据悉，目

前鼎材的复工率已经达到90%。

“生产运营中，由于上游供应

链延迟复工、开工率不足导致的原

材料不能及时到位，对鼎材三、四

月份的订单交付造成一定影响。”

任雪艳表示，对于影响较大的原材

料订单，鼎材已经将其交给已正常

复工、有产能富余的上游企业来缓

解压力。

此外，鼎材的产品开发工程师

和资材人员一起同上游供应商核实

生产工艺细节与排产安排，确认最

短的交付日期。过程时时跟踪，以

保证原材料及时到位，满足鼎材接

下来的生产和客户订单交付要求。

对于显示行业的整体发展趋

势，任雪艳也提出了自己的看法。

“2020 年面板销售量预计较 2019 年

有一定程度下降。”任雪艳分析原因

有以下几点：首先，原计划二、三月

份发布的新型终端手机都已改为线

上发布，宣传、推广程度会存在一定

折扣。其次，疫情已经蔓延到海外，

日本是受影响较大的国家之一，东

京奥运会对大尺寸 8K 显示屏的需

求调整，将影响到大尺寸高阶TV面

板的出货。另外，个人消费习惯受

疫情的影响也会发生改变，电子消

费品、娱乐性的显示产品在消费结

构占比上也许会有所下降。

基于以上几点，任雪艳认为：

“终端需求的下降直接影响显示面

板的出货面积，连带影响到上游原

材料企业的销售出货。”

两大产品迎来机遇

不过，新冠疫情虽然带给显示

产业诸多挑战，但也不乏机遇。

由于新冠疫情的爆发，人们对

健康监测、日常健康护理产品的需

求会上升，而远程医疗、会诊对高

清晰影像图片分享用的高分辨率、

大尺寸显示屏的需求急速增加，对

显示行业的屏体需求有积极的拉

动作用。

“疫情让显示行业及终端行业

看到了医疗市场更多的潜在需求，

个人健康护理、卫生消毒等产品的

市场机会也在急剧增加。鼎材作为

上游的原材料企业，将全力做好面

板客户的配套支持，跟着客户一起

成长。”任雪艳说。

面对疫情带给行业的变化，企

业在积极应对的同时也要抓住机

遇。对于鼎材今年的发展前景，任

雪艳仍抱有巨大的期待。

众所周知，在全球显示产业链

中，日韩有着举足轻重的地位。其

中，日本更是全球显示上游材料和

设备的主要生产基地，几乎所有的

光学基膜、湿化学品、OLED材料和

蒸镀设备等都在日本生产。

不过，随着大部分的显示材料

实现本地化生产，疫情可能也会导

致我国的替代性材料得到进一步发

展，加速打破日韩垄断格局。

据悉，鼎材的两大产品，OLED

有机发光材料和彩色光刻胶都是进

口替代的专利产品。

随着我国 OLED产线量产能力

不断增加，以及 OLED 面板在智能

手机中的应用比例逐年提升，专家

预测，OLED 有机材料市场在 2022

年有望突破45亿美元。

受这一趋势影响，任雪艳认为，

鼎材的OLED材料业务今年将会实

现增长。

而彩色光刻胶是针对大尺寸

液 晶 TV 面 板 生 产 的 重 要 材 料 。

LCD 面板出货受行业周期以及疫

情 影 响 ，需求会有一定程度的下

降。降低成本的压力将促使上游关

键原材料的国产化进程加快，这将

为鼎材彩色光刻胶产品带来一定的

市场机会。“未来这两部分产品的销

售量会增长较快。”任雪艳信心满

满地说。

虽然，疫情带来的影响的确让

人焦虑，除了环境的变化，还有企业

自身的调整。疫情下的不确定性会

一直存在，企业需要的不仅是直面

它的勇气，更需要有韬光养晦、顺势

而为的能力。

任雪艳指出，企业要着眼于市

场的中长期发展趋势，结合自身的

核心竞争力，顺应大环境的发展趋

势来梳理和调整自身的中长期发展

战略，要把握好近期的关键产品布

局情况以及实现技术突破，并积极

协同下游客户调整产品方向。

据悉，鼎材今年依然坚持将产

品技术创新作为企业永续发展的核

心战略。通过管理改善和绩效激

励，更精准地把握客户需求，提高开

发效率和新产品上市速度。

序号

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

企业

三星

LGD

JOLED
夏普

友达

京东方

华星光电

天马

维信诺

和辉光电

信利
柔宇

地点

韩国
韩国
韩国
韩国
韩国
韩国
韩国
韩国
韩国
广州
日本
日本

中国台湾
新加坡

鄂尔多斯
成都
绵阳
重庆
福清
武汉
上海
武汉
厦门
昆山
固安
合肥
上海
上海
惠州
深圳

世代

4.5
5.5
6
6
4.5
6
8
6
6
8.5
5.5
4.5
3.5
4.5
5.5
6
6
6
6
6
5.5
6
6
5.5
6
6
4.5
6
4.5
5.5

月产能

万片

4
8

13.5
6
2.2
1.5
3.4
1.5
3
6
2
2.2
0.8
1.5
0.4
4.8
4.8
4.8
4.8
4.5
0.8
3.75
4.5
1.5
3
3
3
3
1.5
1.5

种类

刚性
刚性/柔性

柔性
柔性
柔性
柔性
柔性
柔性
柔性

刚性/柔性
柔性
柔性
刚性
刚性
刚性
柔性
柔性
柔性
柔性
柔性
刚性

刚性/柔性
柔性
刚性

刚性/柔性
柔性
刚性

刚性/柔性
刚性
柔性

状态

量产
量产
量产
爬坡
量产
量产
量产
爬坡
在建
爬坡
量产
量产
量产
量产
量产
量产
爬坡
在建
计划
爬坡
量产
量产
计划
量产
量产
在建
量产
爬坡
量产
爬坡

设备类型

曝光机

薄膜沉积设备

OLED蒸镀设备
AOI设备

国别

日本

日本、美国

日本
以色列

主要企业

佳能、尼康

爱发科、佳能Anelva、应用
材料

佳能Tokki
奥宝科技

2018年市场占有率

90%

70%

90%
50%

数据来源：网络公开数据，赛迪智库整理，2019年10月

表2 新型显示产业关键设备行业情况

表1 全球已建及在建AMOLED生产线

上下游协同
我国OLED产业渡过难关

赛迪智库集成电路研究所
耿怡 马蓓蓓

显示材料本土化进程即将加速
——访鼎材科技董事长任雪艳

本报记者 谷月

每一次公共卫生事件之后，都会带来产业
发展的巨大改变。在这次疫情发生之后，显示
行业面临着巨大挑战的同时也存在着机遇。
如何在产业发展面临不确定性的背景下，恢复
生产、稳定经营、创新发展是当下显示企业的
重要任务。

“发展和变化是会一直伴随企业发展过程
中的，不用回避，也不用恐慌，短暂的挑战和调
整都是为了长期更好地持续发展。”近日，鼎材
科技董事长任雪艳在接受《中国电子报》记者
专访时坚定地说。显示企业不仅要努力渡过
难关，更需着眼未来。

Mini LED将切入大屏显示市场

赛迪智库集成电路所 徐丰

数据来源：网络公开数据，赛迪智库整理，2020年1月


