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“新型基础设施建设”包括5G、工业互
联网、特高压、城际高速铁路和城际轨道交
通、新能源汽车及充电桩、大数据中心、人
工智能等领域。其中，5G、大数据等新一
代信息通信技术，不仅是疫情防控的“神兵
利器”，也是促进经济发展的动力源泉。

日前，中国工程院院士、中国信科集团
副总经理余少华接受了《中国电子报》记者
的独家专访，围绕 5G 基建的重点是什么、
要达到怎样的目标、会涉及多大的投资金
额、对产业链的影响是什么以及将面临怎样
的困难和挑战，分享了他的观点。

5G基建有四项内容

余少华表示，5G移动信息网络将自然
社会、人类社会与网络社会紧密地联系在一
起，支撑和承载各种信息感知、传输、交换
和处理的需求，不仅为通信行业，而且为社
会各行各业提供信息通信服务。

“5G移动信息网络还将进一步与国民经
济、社会发展和文化生活等各个方面深度融
合，逐步成为大国的一个核心基础设施，也
是国家间竞争的制高点。”余少华说。他指
出，美、欧、日等发达国家与地区在5G研
发与部署方面都加大了国家力量的投入，提
升技术和产业竞争力。我国经过30多年的
发展，在信息通信领域已经取得了部分领
先，能否在5G、6G研发上长期持续创新，
推动5G与各行业深度融合、推动5G与工业
互联网和先进制造深度融合、推动5G与网
络强国建设一体化融合。

“将部分领先扩大到核心技术全面突
破，是我国5G行业面临的一大挑战。”余少
华表示。

余少华指出，5G新基建至少包括以下
内容：

一是5G基础网络建设。包括常规理解
的5G基站、核心网、传输等5G系统的设备
研发、网络部署、运营维护等。

二是网络架构的升级改造。包括推动传

统通信机房向数据中心升级改造，通信网
络由刚性的传输与交换网络向弹性、云
化、虚拟化、智能化、切片化等演进，网
络控制由中心集中控制向多级分布式自适
应控制演进。

三是业务应用的对接。信息通信基础
设施应该能够满足公众、行业和社会发展
在数字化、智能化及数字孪生应用等领域
对信息传输、存储、处理的需求，能够联
通所有行业的各种类型的数据以及生产的
全过程。

四是新型治理架构。新型数字化将推
动新型的文化生活创新。信息基础设施的
建设同时应该能够满足人类社会新型数字
化文明的积累、传承、共享等需求。信息
基础设施及网络空间的管理和治理模式需
要建立基础框架，并长期逐步优化，支撑
人类文明向更高层级发展。

5G基建的五个建设重点

5G作为新的ICT基础设施，在建设目
标上应该包含：从人口有效覆盖向“人”+

“物”各种应用场景的“全场景覆盖”；网络
容量和业务质量能够支持包括民用通信、
行业用户等各种类型的“全业务应用”；网
络架构从信息传输、存储、处理相对独立走
向智能云网一体化的“ICT深度融合”；未来
设备类型将更加多样，特别是由于远端设
备部署在用户的周围，需要满足隐秘性、美
观性、安全性的要求，甚至需要采用与建筑
材料构件的一体化设计并与公共基础设施
一同规划建设。

对于近期的 5G 新基础设施建设的重
点，余少华表示有以下方面：

一是基础配套建设。包括机房、供电、

铁塔、管线等的提前升级、改造和储备，以及
与运维模式的协同。

二是5G基站、核心网、传输等的基础网
络设备研发与部署，5G独立组网模式与业务
创新的协同。

三是5G新型云化业务应用平台的部署，
与新业务以及各种垂直行业应用的协同。

四是围绕5G的工业互联网新型先进制
造网络环境。包括物联网云、网、端等新型基
础设施，围绕车联网的车、路、网协同的基础
设施等。

五是5G安全。包括数据全过程的安全
体系和保证，相应的认证、加密设备部署和体
系构建，以及与网络架构和业务运营安全的
协同。

“这几个方向是5G初期基础设施建设的
方向，也是近3年5G基础设施部署的重点工
作。”余少华表示。

在5G网络逐步步入成熟期时，将5G基
础设施延伸下沉到垂直行业、企业将逐步占
据建设的主要内容，同时推动更高层的治理
架构优化。余少华表示，这个过程伴随着边
缘计算的下沉以及网络运营治理的社会化重
构，是一个长期存在的过程。

产业链范围广

余少华表示，5G网络建设初期主要集中
在运营商的投资，预计5年内5G网络建设的
直接投资应该在 10000~15000 亿元。同时，
5G的垂直行业应用将推动企业内部的网络
化、信息化改造，未来5年仅网络化改造部分
的投资规模就大约有5000亿元左右。5G新
基础设施建设涉及的产业链范围很广，可以
从几个方面看：

一是5G基础网络。包括涉及基站、核心
网、传输等的系统设备研发，网络建设部署、
运营维护、设计和优化等，以及涉及传统意义
的移动通信设备制造商、运营商、服务商等。

二是 5G 的产业链前端。包括芯片、器
件、材料、精密加工、电源、天线、接插件等硬
件相关厂家，也包括操作系统、云平台、数据
库、软件中间件、开源资源、协议栈等软件部

分供应商。
三是 5G 的垂直应用生态。包括大数

据、人工智能、网络安全等关联技术，各种行
业应用平台，以及5G相关垂直行业的改造
升级，如车联网涉及的智慧道路升级改造、
工业互联网基础建设、智慧城市的升级等。

四是基础建设。包括基站机房升级改
造（供电、空调等）、天面（铁塔等）、传输管
线、数据中心机房改造等，相关的专业技术
与产品、服务提供商等。

“5G 生态涉及的产业链上下游深度和
覆盖广度都非常大。5G建设初期涉及的产
业链集中在设备研发、生产、网络建设等环
节的上下游，后续或拓展到几乎所有行业。”
余少华说。

仍有挑战待解

5G基础设施建设也面临着困难和挑战。
一是技术和产业成熟度仍需提升。当前

的5G商用节奏超前于产业支撑能力，体现在
5G系统设备的功耗、成本等与大规模建设需
求有差距；云化和虚拟化、与全程全网的一致
性以及与边缘计算等技术的协同性和新业务
适应能力仍需要电信级的大规模检验和验
证，5G的建设节奏仍需适度把控。

二是垂直行业应用的模式仍需探索。
网络建设、业务质量保证、安全控制等方面
需要个性化的方案，并逐步完善和实用。

三是网络切片、边缘计算等方面，仍存
在诸多理论和实践问题，5G 在垂直行业的
拓展需要较长的培育期。

四是产业链安全。5G产业的国际竞争
面临复杂局势，国产产业链在完整性和竞
争力方面仍存在差距，需要伴随5G的商用
过程分阶段逐步完善。其中重点涉及到高
端芯片设计与制造、新型材料、操作系统等
领域。

五是网络治理和安全。国际竞争面临
复杂局势，倡导开放合作的网络安全理念，
坚持安全与发展并重。应加强关键信息基
础设施保护和数据安全国际合作，共同维护
网络空间的和平与安全。

中国工程院院士余少华：

5G基建有五个建设重点
本报记者 刘晶


