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首届世界显示产业大会 特刊

“

”

默克集团高级副总裁Johannes Canisius：

OLED成为显示产业关键技术

本报记者 张一迪

康宁公司大中华区总裁兼总经理李放：

未来显示市场将呈5大发展特征

虽然目前 PC、智
能手机增长不是很快，
但这并不影响对未来的
预期。

不 管 是 液 晶 、
OLED 还 是 其 他 的 技
术，创新都是关键。

“
”

本报记者 李佳师

11月22日，首届世界显示产业

大会在合肥召开。康宁公司大中华

区总裁兼总经理李放在主论坛上表

示，预计 2021 之后，显示市场会恢

复到一个健康增长的时间段，未来

的市场发展让人充满信心。

三大要素驱动市场增长

李放介绍说，康宁的成功是因

为“三四五”战略，三是三项核心

技术：玻璃科技、陶瓷科技、光学

物理；四是康宁的四大制造及工

艺平台：熔融制程、精密成形、挤

压式陶瓷载体、气相沉积；五是光

通 信 、移 动 消 费 电 子 产 品 、显 示

器、汽车、生命科学容器。公司把

80%人力、物力、财力投入到核心

平台，剩下 20%做其他的基础研

究。康宁积极参与中国的发展已

有 39 个年头，中国是康宁在北美

之外最大的一个市场，到今天为

止，在中国投资了 70 亿美元，在中

国有 19 家工厂。

显示产业从无到有，从有到大，

就发生在过去 20 年里面。在上世

纪90年代几乎没有显示产业，而现

在做玻璃的要按平方英尺来算，这

是一个增长非常快的产业。业界都

认同从 2018 年到 2022 年这个市场

还将继续增长。虽然目前PC、智能

手机增长不是很快，但这并不影响

对未来的预期。未来有三大要素驱

动市场增长：第一是大尺寸电视，65

英寸以上电视机在这五年里年复合

增长率是 20%。第二个是户外显

示，机场、高铁站、大型商场等户外

显示有很大的需求。第三个是车载

显示。在这三个需求的驱动下，

2018 年到 2022 年的 5 年增长率为

5%～6%。但今年整个行业的日子

都不好过，尤其是面板行业日子更

是非常难过。造成这样的局面有两

个原因，第一是显示产业的多条产

线，包括8.6代和10.5代线的产能都

在这个时间释放出来了。第二是大

环境不好，整个经济形势不好，降低

了对显示的需求量。在这样的情况

下，三星和 LG 已经宣布关闭了他

们的 TFT的工厂，中国台湾也关闭

了TFT工厂。

未来显示市场呈五大趋势

李放表示，预计2021之后，显示

市场会恢复到一个健康增长的时间

段，未来的市场发展让人充满信心。

作为玻璃基板生产商，康宁认

为未来显示市场有五大发展趋势。

第一个是大尺寸显示。不管电视

机、手机、PAD，包括现在的显示器，

消费者都认为尺寸越大越好。大尺

寸电视有很大的需求。自从京东方

在合肥新建设了全球第一条10.5代

线之后就引领了大尺寸的潮流，而

康宁是全球第一家做10.5代基板的

企业。第二个是高分辨率显示，分

辨率越高越好。现在 4K 已经不能

满足消费者需求，消费者开始追求

8K，智能手机也都要求 500M 以上

的。第三个是时尚。消费者喜欢

薄、轻、外形设计时尚、窄边框甚至

无边框的显示。以厚度为例，传统

电视机的厚度是 10 到 15 毫米，而

现已经做到了 5 毫米。康宁提供

的 Iris 玻璃替代传统电视的 PMA，

它的厚度减少了 50%、亮度增加

20%，康宁把这条玻璃生产线也放

在了合肥。第四个是坚韧度。消

费者特别希望显示屏更结实、更抗

摔。康宁推出的大猩猩玻璃在过

去的 12 年已经用在了全球 60 多亿

部手机的盖板玻璃上，去年康宁推

出了第六代大猩猩玻璃，从 1 米的

高度落到地上15次基本不碎，明年

康宁将推出第七代大猩猩玻璃，比

第六代抗跌落的性能更高。第五个

是无处不显示。汽车内置车载显示

从玻璃角度来讲有四个关键点：第

一是一定要带触摸。第二是要安

全，万一发生车祸，一定要保证司机

与乘客的安全。第三是要防眩光、

防反射。第四是创新，要做到 3D、

要时髦。

默克集团高级副总裁、显示材

料全球产品研发负责人 Johannes

Canisius 在首届世界显示产业大会

主论坛上表示，数据爆炸式增长正

在驱动着电子市场的蓬勃发展。

OLED重新定义未来显示

“电子显示很多产品能够帮助

人类生活不断改进，且变得更加舒

适安全。”Johannes Canisius表示，中

国的历史非常悠久，是世界上第一

个创造视觉文字的国家，而且可以

把文字通过显示体现出来，造纸、印

刷都是中国发明的，这个发明能够

让全球进入文字世界。

数字时代现在才刚刚开始。手

机的数量日新月异，人类 80%的感

知是由视觉系统而来，由此产生的

数据呈现爆炸式的增长态势。显示

屏是人类与这些爆发性增长技术之

间最好的连接，中国在这方面是非

常重要的领先者。

中国在基于OLED技术的小屏

生产方面，已经取得了非常好的业

绩，在 OLED 大屏上还需要进行很

多研究和开发。最新的 OLED 材

料可用于蒸镀技术和喷墨打印，这

样的技术是可以引领未来显示行

业的。

Johannes Canisius指出，数据爆

炸式增长正在驱动电子市场的蓬勃

发展。90%以上的显示设备在2025

年之前应该还是液晶的，但是随着

5G的不断推行，OLED将成为显示

产业的关键技术。

OLED 的光刻胶等很多其他

新型材料正在不断涌现。用于背

光板的光刻胶 可 以 实 现 8K 和 高

PPI 面 板 的 加 工 ，以 帮 助 厂 商 实

现 更 高 效 的 生 产 加工。用于触

摸屏和背光板的硅氧烷可以保证

镀膜在面板结构中的高透明性，并

最大程度减少颜色变化，能够提高

明亮度、减少背景灯能耗、实现更

高的开口率，同时提高 TFT背光板

电性能。

Johannes Canisius 表示，OLED

技术正在重新定义人们对于未来显

示的想象。从形态上来看，OLED

可以实现超薄和更为灵活的显示。

从功能上看，OLED 不仅可用于显

示，还能够更便捷地集成各种传感

器。从环保方面看，OLED 可以进

一步减少废化学品的产生。

技术创新推动企业发展

“我们发明了液晶材料，之所

以 能 够 在 这 么 长 时 间 内 保 持 领

先，秘密就是创新。此外，我们

和客户保持密切合作。”Johannes

Canisius 说，在 100 年的历史中，

默克面临着很多次危机，但是通

过 不 断 把 新 的 技 术 投 放 到 市 场

中，为客户提供最新的产品，而

将一次次危机化解。中国原来是

以数量取胜的，现在逐渐成为以

质量取胜的引领者。

默 克 正 在 研 发 基 于 液 晶 技

术，通过数字化控制的一款智能

窗户。“我们的楼宇旁有很多的窗

帘，窗帘看上去不好看，如果我

们有液晶窗，而且是智能的，这

样就可以完全用数字化控制。同

时，这个液晶窗也可以有非常好

的显示亮度，这样就可以打开一

个非常激动人心的新市场。”Jo-

hannes Canisius说道。

此外，默克还在尝试将液晶技

术应用到卫星上，为此研制出一款

液晶智能天线，能够消灭无线覆盖

的死角，实现更加高速的互联，重

量上更轻薄、体积上可以更加节约

空间。“今后两年内大概会有 3000

多颗卫星发射，我们正在和一些合

作伙伴一起研究液晶智能天线，这

种天线可以在我们现有的液晶屏生

产工厂里生产。”Johannes Canisius

介绍说。

不管是液晶、OLED还是其他

的技术，创新都是关键，应该拥抱

价值，以价值为中心发展，Jo-

hannes Canisius在演讲最后总结说。

“

”

合肥视涯技术有限公司高级副总裁刘波：

硅基显示是实现近眼显示最好方式

本报记者 谷月

应用材料公司副总裁、显示及柔性技术事业群首席营销官Max McDaniel：

显示行业可借鉴半导体技术经验

一项技术之所以能
够吸引消费者，前提
是价格必须能够让人
们接受。

改变未来人们交互
方式的屏幕，近眼显示
是很好的方式。

“
”

本报记者 诸玲珍

应用材料公司副总裁、显示及

柔性技术事业群首席营销官 Max

McDaniel 在首届世界显示产业大

会主论坛上表示，半导体行业的工

艺复杂程度逐渐增加，显示产业亦

然。显示行业可借鉴半导体行业

30余年积累的技术、方法及经验。

显示的革新驱动行业发展

Max McDaniel 认为，多年来，

显示行业呈现出一波波的迭代升级

趋势，从 LCD，到 OLED，再到以可

折叠显示、m-LED、自然-3D 显示

为代表的未来显示，所有这些技术

的更迭都让显示行业前行。而每次

的进步都是由市场需求与技术发

展、制造能力的互动，从前沿小众化

的“Prosumer（生产型消费者）”扩展

到大众化的“Consumer（消费者）”

消费需求。可以说，显示形式的革

新 浪 潮 驱 动 显 示 行 业 的 发 展 。

Max McDaniel说，一项技术之所以

能够吸引消费者，前提是价格必须

能够让人们接受，即需要新技术推

动最终产品价格沉降至大众市场。

比如电视市场，如果要获得 75%的

占有率，就必须把电视价格做到低

于 600 美元；智能手机如果要获得

75%的市场占有率，价格要低于400

美元。而要能获得这样的价格，需

要新型显示技术的加持。

Max McDaniel表示，中国的显

示产业，从跟随到并行再到引领，符

合从“制造大国”向“制造强国”并进

一步向“智造强国”转变的这一整体

国策与潮流，在将新型显示产品从

“Prosumer”前沿小众市场导入到

“Consumer”大众市场过程中会起

到决定性的作用。在未来世代更具

创新形态的显示产品及其应用市场

的开发上，也必定会引领全球。

显示与半导体技术进一步融合

崛起中的新型显示技术，包括

柔性 OLED，可折叠、m-LED，以及

未来更新颖的显示产品，进一步融

合了半导体制造的多步骤、高整合

的工艺复杂性与材料的创新性，代

表了从多重繁复的分立部件的组装

到更加复杂的工艺整合一体化的转

变，以新技术、新工艺来推进开发新

产品，满足新需求。Max McDaniel

强调，显示行业可借鉴半导体行业

30余年积累的技术、方法及经验。

应用材料公司充分发挥其创新

基因，应对挑战。“在显示技术迭代

更新的转折点，我们进一步导入半

导体行业的先进理念，提供 IMS

（Integrated Materials Solution），注

重工艺整合与在线良率管理，帮助

客户实现技术迭代与管理降本，实现

从0到1的突破。”Max McDaniel说。

应用材料公司显示制造设备涵

盖广泛的“使能”技术，是目前全球

唯一一家将已被验证的物理气相沉

淀（PVD）及化学气相沉淀（CVD）

平台成功升级至 10.5 代线水平，并

拥有独特差异化技术的公司。这些

气相沉淀系统与在线电子束检视

（EBR）系统相结合，可帮助客户在

生产绝大部分先进显示面板过程中

达到最佳良品率。AKT TFE 设备

通过提供多层解决方案延长柔性

OLED的寿命，并降低生产成本。

合肥视涯技术有限公司高级副

总裁刘波在首届世界显示产业大会

主论坛上表示，基于硅基的显示技

术将是实现近眼显示最好的方式。

5G时代需要全新的显示技术

刘波指出，显示技术到目前为

止虽然一直不断发展、更新、迭代，

但它也只是更替了两代而已。第一

代是CRT时代，第二代是平板时代。

刘波认为，下一代的屏幕配合

5G 网络，配合万物互联，应该是可

以实现多人分享的屏幕，也应该可

以是在瞬间把你带到你想去的任何

地方的屏幕，更是改变未来人们交

互方式的屏幕。他强调，近眼显示

是很好的方式。而要想实现这种近

眼显示，首先，PPI 够高，目前是数

量的增长；其次，分辨率要大于4K，

要满足人眼对这个世界真实的探

究；再次，亮度要做到 3000 流明以

上；最后，要有 90 赫兹的刷新频

率。而基于现在的薄膜显示技术是

很难达到这种要求的。怎么才能

实现这么高指标的显示呢？刘波

认为，应该是基于硅基的显示技

术，它将是实现近眼显示最好的方

式。而硅基 OLED 是一种全新的

显示，是把半导体和 OLED 相结合

的 显 示 技 术 。 他 指 出 ，LCOS、

DMD、MicroLED、MicroOLED 这

些技术都是做在单晶硅上，而不是

做在多晶硅上。并且这种显示技术

还需要有一个背光源，所以结构十

分复杂。另外，液晶固有的温度效

应也是问题，DMD 是由许多小型

铝制反射镜面构成的，这个制造难

度在于成本。

硅基显示是解决痛点的好方法

刘波将这四种显示技术做了一

个简单的对比后指出，对于便携式的

高清大屏来说，以下几方面十分重

要。首先，是结构尺寸，因为做出来

要足够的轻薄才方便携带，所以外形

很重要。其次，功耗是非常关键的指

标，涉及热量待机等方方面面。再

次，像素密度也比较重要。最后，技

术成熟度是至关重要的指标。

刘波强调，手机需要更大更高

清的屏幕，无论做折叠屏也好，还是

卷曲屏也好，再怎么折叠，手机屏幕

尺寸也不会超过10英寸。但是，10

英寸的屏幕就够用了吗？答案是不

够。10 英寸还远远满足不了人们

的需求，更何况手机屏的变大随之

带来的体积和重量的增加。如果人

们用的是基于硅基显示技术的可穿

戴式眼镜，它外表足够时尚、质量足

够轻便、佩戴足够舒适、成本足够

低，接上手机以后就可以通过分屏

操作，瞬间把手机屏幕变成巨大的

屏幕，它是解决我们手机屏幕目前

诸多痛点的一个比较好的形态。

最后，刘波表示，视涯是全球唯

一一家专注于硅基 OLED的企业，

从芯片设计、OLED光学设计等都有

完整的研发方案，目前在合肥新站

区已经建成了全球产能最大的硅基

OLED的工厂。他以一张冲浪图片

结束了当天的分享。他说：“当人们

去冲浪时，不仅需要勇气，同时还需

要耐心。面对呼啸而来的显示新浪

潮，视涯已经做好了充分的准备。”


