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工业互联网工业互联网：：
从从““概念概念””到到““生根生根””

工业和信息化发展成就巡礼工业和信息化发展成就巡礼——55GG // 工业互联网工业互联网

新中国成立以来新中国成立以来，，我国通信业取得长足发我国通信业取得长足发
展展。。20192019年年，，我国已经有十多个城市进入我国已经有十多个城市进入““双千双千
兆兆””的新时代的新时代，，实现了固网和移动网络两种方式的实现了固网和移动网络两种方式的
千兆级接入千兆级接入。。我国通信业从当初底子薄我国通信业从当初底子薄、、市场小市场小
的小行业的小行业，，发展为今天国民经济战略性发展为今天国民经济战略性、、基础性基础性、、
先导性行业先导性行业。。20182018年中国数字经济规模达到年中国数字经济规模达到3131..33
万亿元万亿元，，占占GDPGDP比重达到比重达到3434..88%%。。

在发展迅猛的移动通信领域在发展迅猛的移动通信领域，，我国如今不仅我国如今不仅
是全球最大的移动通信市场是全球最大的移动通信市场，，还拥有了全球最完还拥有了全球最完
整的移动通信产业链条整的移动通信产业链条，，在移动通信标准建设上在移动通信标准建设上
也步入全球先进水平也步入全球先进水平。。20182018 年全国移动基站总年全国移动基站总
数达数达648648万个万个，，其中其中44GG基站净增基站净增4343..99万个万个，，总数总数

达到达到 372372 万个万个，，占全球占全球 44GG 基站总量的一半基站总量的一半，，44GG
网络覆盖了全国网络覆盖了全国9999%%的人口的人口。。

从从 11GG 空白空白、、22GG 跟随跟随、、33GG 突破突破、、44GG 同步到同步到
55GG领先领先，，我国通信人抓住移动通信代际发展机我国通信人抓住移动通信代际发展机
遇遇，，使移动通信应用规模从小到大使移动通信应用规模从小到大，，移动通信产移动通信产
业与技术从弱到强业与技术从弱到强，，行业发展成就斐然行业发展成就斐然。。

在在11GG、、22GG时期时期，，移动通信产品以国外为主移动通信产品以国外为主，，
我国市场虽大但没有自己的产业我国市场虽大但没有自己的产业。。在第三代移在第三代移
动通信起步阶段动通信起步阶段，，因为欧美分别提出因为欧美分别提出WCDMAWCDMA
和和CDMACDMA两个标准两个标准，，所以中国有机会提出了自所以中国有机会提出了自
己的己的 TD-SCDMATD-SCDMA 标准标准，，以及后续向以及后续向 44GG 标准标准
TD-LTETD-LTE演进演进。。

从从33GG到到44GG，，在标准的牵引和推动下在标准的牵引和推动下，，我国我国
逐步建立起自己从天线逐步建立起自己从天线、、接入网设备接入网设备、、核心网设核心网设
备到芯片备到芯片、、仪表和终端的移动通信产业链仪表和终端的移动通信产业链，，并带并带
动了一大波移动互联网应用动了一大波移动互联网应用。。

我国移动通信产业链的成熟我国移动通信产业链的成熟，，推动着移动推动着移动
通信的建设成本不断下降通信的建设成本不断下降，，形成了产业发展壮形成了产业发展壮

大的大的““雪球效应雪球效应”，”，更低的成本实现了更大规模的更低的成本实现了更大规模的
网络覆盖网络覆盖，，使更多的人可以借助移动通信网推出使更多的人可以借助移动通信网推出
更多应用更多应用，，也由此推动实现了我国在移动互联网也由此推动实现了我国在移动互联网
领域的成功领域的成功。。如果没有移动网络优良的覆盖能如果没有移动网络优良的覆盖能
力力，，像抖音像抖音、、电商电商、、移动支付这样的应用爆发式发移动支付这样的应用爆发式发
展展，，是难以想象的是难以想象的。。

我国移动通信企业不仅推动国内技术我国移动通信企业不仅推动国内技术、、市场市场
和应用的发展和应用的发展，，对全球范围内普及和使用移动通对全球范围内普及和使用移动通
信都有贡献信都有贡献。。一方面一方面，，相比欧美国家相比欧美国家，，中国通信中国通信
企业依靠聪明和勤劳企业依靠聪明和勤劳，，使技术在产品上能够快使技术在产品上能够快
速速、、低成本的实现低成本的实现，，从而使更多人能更便宜地使从而使更多人能更便宜地使
用移动通信用移动通信；；另一方面另一方面，，我国通信企业在网络建我国通信企业在网络建
设中解决问题的反应速度快设中解决问题的反应速度快、、解决问题能力强解决问题能力强，，
使全球移动通信市场的服务能力不断提高使全球移动通信市场的服务能力不断提高。。

20192019年年，，全球进入全球进入55GG元年元年。。中国一方面在中国一方面在
推动全球形成统一的推动全球形成统一的 55GG 标准中发挥了重要作标准中发挥了重要作
用用，，另一方面在推动完整的另一方面在推动完整的55GG网络网络———独立组—独立组
网模式的成熟上也走在了前列网模式的成熟上也走在了前列。。55GG的商用刚刚的商用刚刚
起步起步，，从从11GG到到44GG实现人与人的通信实现人与人的通信，，到到55GG开始开始
实现万物互联实现万物互联，，新的目标为移动通信业指明了新新的目标为移动通信业指明了新
的方向的方向。。围绕着智慧城市围绕着智慧城市、、智慧家庭智慧家庭、、智慧医疗智慧医疗、、
智慧教育智慧教育、、智慧交通智慧交通、、智慧农业等一系列应用场智慧农业等一系列应用场
景景，，55GG将成为必要的基因将成为必要的基因，，植入各行各业植入各行各业。。
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工业互联网是推动工业经济数字化转型的工业互联网是推动工业经济数字化转型的
关键支撑和重要驱动力关键支撑和重要驱动力。。近年来近年来，，在政产学研在政产学研
各方的共同努力下各方的共同努力下，，我国工业互联网发展步入我国工业互联网发展步入
快车道快车道，，形成战略引领形成战略引领、、规划指导规划指导、、政策支政策支
持持、、技术创新和产业推进良好互动的可喜局技术创新和产业推进良好互动的可喜局
面面，，为制造业数字化转型提供了坚实动力为制造业数字化转型提供了坚实动力。。

20172017年年1111月月2727日日，，国务院印发国务院印发《《关于深关于深
化化““互联网互联网++先进制造业先进制造业””发展工业互联网的发展工业互联网的
指导意见指导意见》，》，围绕推动互联网和实体经济深度围绕推动互联网和实体经济深度
融合融合，，聚焦发展智能聚焦发展智能、、绿色的先进制造业绿色的先进制造业，，构构
建网络建网络、、平台平台、、安全三大功能体系安全三大功能体系，，增强工业增强工业
互联网产业供给能力互联网产业供给能力，，持续提升我国工业互联持续提升我国工业互联
网发展水平网发展水平，，深入推进深入推进““互联网互联网++”，”，形成实形成实
体经济与网络相互促进体经济与网络相互促进、、同步提升的良好格同步提升的良好格
局局，，有力推动现代化经济体系建设有力推动现代化经济体系建设。。

工业和信息化部深入实施工业互联网创工业和信息化部深入实施工业互联网创
新发展战略新发展战略，，深入落实深入落实 《《关于深化关于深化““互联互联
网网++先进制造业先进制造业””发展工业互联网的指导意发展工业互联网的指导意
见见》，》，加快推动工业互联网发展加快推动工业互联网发展。。政策体系不政策体系不
断完善断完善，，为工业互联网发展创造良好环境为工业互联网发展创造良好环境。。
先后出台先后出台 《《推进互联网协议第六版推进互联网协议第六版 （（IPvIPv66））
规模部署行动计划规模部署行动计划》《》《工业互联网工业互联网APPAPP培育工培育工
程实施方案程实施方案 （（20182018——20202020 年年） 》） 》 等细化政等细化政
策策 ；； 印 发印 发 《《工 业 互 联 网 发 展 行 动 计 划工 业 互 联 网 发 展 行 动 计 划
（（20182018——20202020 年年）》，）》，提出到提出到 20202020 年年底年年底，，
初步建成工业互联网基础设施和产业体系初步建成工业互联网基础设施和产业体系；；
印发印发《《工业互联网专项工作组工业互联网专项工作组20182018年工作计年工作计
划划》《》《工业互联网专项工作组工业互联网专项工作组 20192019 年工作计年工作计
划划》，》，确立年度目标任务和时间表确立年度目标任务和时间表。。出台出台《《工工
业互联网平台建设及推广指南业互联网平台建设及推广指南》《》《工业互联网工业互联网
网络建设及推广网络建设及推广指南指南》，》，使目标任务进一步深使目标任务进一步深

入和细化入和细化。。
网络网络、、平台平台、、安全体系建设统筹推进安全体系建设统筹推进，，推动推动

形成全新工业生产制造和服务体系形成全新工业生产制造和服务体系。。网络建设方网络建设方
面面，，IPvIPv66改造基本完成改造基本完成，，标识解析体系五大国家标识解析体系五大国家
顶级节点顶级节点、、十个行业和区域的二级节点初步建十个行业和区域的二级节点初步建
立立，，标识注册量超过标识注册量超过 50005000 万万。。平台建设方面平台建设方面，，
组织实施工业互联网平台建设组织实施工业互联网平台建设、、百万工业百万工业 APPAPP
培育培育、、百万工业企业上云等重大工程百万工业企业上云等重大工程，，推动建推动建
设了协同制造设了协同制造、、产品全生命周期管理产品全生命周期管理、、用户个用户个
性化定制性化定制、、工厂运营优化等四类典型工业互联工厂运营优化等四类典型工业互联
网平台网平台。。在产业生态建设方面在产业生态建设方面，，制造制造、、自动自动
化化、、互联网互联网、、通信通信、、软件等各领域龙头企业和软件等各领域龙头企业和
广大中小企业踊跃参与广大中小企业踊跃参与，，共同推进标准研制共同推进标准研制、、
产业合作产业合作、、平台发展平台发展、、测试床建设测试床建设、、国际交流国际交流
等重点工作等重点工作，，取得积极进展取得积极进展。。国内具有一定行国内具有一定行
业和区域影响力的工业互联网平台数超过业和区域影响力的工业互联网平台数超过 5050
家家，，重点平台平均连接的设备数量达到了重点平台平均连接的设备数量达到了5959万万
台台，，工业工业 APPAPP 的创新步伐明显加快的创新步伐明显加快。。安全体系安全体系
建设方面建设方面，，工业互联网安全管理体系和标准体工业互联网安全管理体系和标准体
系加快构建系加快构建，，企业安全意识以及安全监测和防企业安全意识以及安全监测和防
护技术能力进一步增强护技术能力进一步增强。。

当前当前，，我国经济已由高速增长阶段转向高我国经济已由高速增长阶段转向高
质量发展阶段质量发展阶段，，数据驱动数据驱动、、软件定义软件定义、、平台支平台支
撑撑、、服务增值服务增值、、智能主导的产业发展特征日益智能主导的产业发展特征日益
明显明显，，基于工业互联网平台的先进制造业新生基于工业互联网平台的先进制造业新生
态迅速兴起并呈现出快速扩展的趋势态迅速兴起并呈现出快速扩展的趋势，，我国工我国工
业互联网已从概念普及进入实践生根阶段业互联网已从概念普及进入实践生根阶段，，广广
泛应用于石油石化泛应用于石油石化、、钢铁冶金钢铁冶金、、家电服装家电服装、、机机
械械、、能源等工业行业能源等工业行业，，网络化协同网络化协同、、服务型制服务型制
造造、、个性化定制等新模式个性化定制等新模式、、新业态蓬勃兴起新业态蓬勃兴起，，
助力企业提升质量和效益助力企业提升质量和效益，，并不断催生出新增并不断催生出新增
长点长点。。数字经济与实体数字经济与实体经济融合发展的新时期经济融合发展的新时期
正在到来正在到来。。
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工业互联网
标识注册量
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有影响力工业
互联网平台

50家

重点平台平均
连接设备
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