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2018 年虚拟现实产业的关键技术不断

突破，消费级、行业级虚拟现实产品及应用

更加丰富和深入。展望2019年，虚拟现实行

业应用将进一步拉动市场增长，产业投资热

情将再度高涨，虚拟现实的标准体系将逐步

完善，虚拟现实产业进入快速发展期。

形势判断

（一）市场规模持续增长，行业应用成
为拉动主力。2018年，虚拟现实产业市场规

模持续扩大。在整体规模方面，据 Green-

light Insights 预测，2018 年全球市场规模超

过 700 亿元，同比增长 126%。其中，虚拟现

实整体市场超过 600亿元，虚拟现实内容市

场约 200 亿元；增强现实整体市场超过 100

亿元，增强现实内容市场接近80亿元。在行

业应用方面，虚拟现实技术成为生产领域的

重要工具。

展望 2019 年，虚拟现实将在制造、交

通、医疗等领域得到深入应用，应用场景

将进一步丰富。此外，随着虚拟现实内容

的丰富和虚拟社区交互体验感的增强，主

要依托购买硬件设备的营收模式将得以转

变，虚拟市场、虚拟购物、虚拟展示也将

被更多用户使用。

（二）消费市场快速培育，产品形态更
加丰富。2018 年，消费级虚拟现实产品不

断涌现，“VR+”应用场景不断拓展。在游

戏、娱乐、影视等消费市场，线上与线下

结合更加紧密，商业模式逐渐走向成熟。

虚拟现实产品供给更加多元化，头戴式、

一体机、移动端等各类产品层出不穷。根

据 IDC 的数据，2018 年第一季度虚拟现实

一体机出货量达到 11.5 万台，同比增长

234%；第二季度销量同比增长幅度达到

417.7%。虚拟现实内容开发平台生态架构

基本完善，3D 模型/场景、3D 动效、全景

图片、虚拟现实视频、网页等不同内容素

材日益丰富。

展望 2019 年，虚拟现实传统硬件厂商

和创新企业将保持硬件轻量化、可移动化发

展趋势，持续推出新产品，硬件多样化将进

一步增强，硬件市场进入百花齐放的竞争红

海。此外，产品的软硬件结合将更加紧密，

软件在产业价值中的占比将进一步提高。

（三）关键技术不断突破，VR+5G成为
关注热点。2018年，虚拟现实关键技术进一

步成熟，在画面质量、图像处理、眼球捕

捉、3D 声场、机器视觉等领域有重大突

破。在图像处理方面，AMOLED 显示技术

已经成熟。同时，GPU 处理技术的成熟带

动了图像引擎和渲染算法的优化发展。交互

技术方面，从视觉向触觉、听觉、动作等多

通道交互发展，弥补了单个特征识别技术的

缺陷，进一步提升虚拟现实服务的沉浸感和

可靠性。5G 技术的应用将全面提升虚拟现

实体验。

展望 2019 年，新一轮技术突破将引发

虚拟现实发展浪潮。在图像处理方面，分辨

率、眩晕控制、视点渲染、视角控制将成为

下一步突破方向。在交互技术方面，惯性动

作捕捉、光学跟踪、语音识别、眼球追踪、

空间交互等多项技术将出现大规模应用。另

外，5G 技术的成熟与应用，将在云端渲

染、消除时延眩晕等方面提升虚拟现实体

验，提高终端硬件性能，促进虚拟现实应用

的效率提升。

（四）产业资本理性投入，软件与应用
成为投资热点。2018年，虚拟现实产业投资

再度高涨，集中化趋势明显。10月在南昌成

功举办的世界虚拟现实产业大会达成投资

额 631.5亿元，进一步提高地方发展虚拟

现实产业的热情。资本投资的热点领域也

逐渐由单一游戏、社交、视频、直播等大

众应用向工业、医疗、教育等多元垂直领

域聚集。虚拟现实产业投资已经进入更加

理性的阶段，行业投资方向更加明晰。

展望 2019 年，资本将汇集在具有自

身研发能力、掌握核心技术、市场前景良

好、收益率高的企业，向高附加值、高收

益率的行业应用倾斜。

（五）产业生态初步形成，标准体系
逐步建立。2018 年，我国虚拟现实产业

生态初步形成，在硬件、软件、内容制作

与分发、应用与服务等环节逐步完善。在

硬件领域，据市场调研机构 Canalys 数

据，2018 年第一季度，我国在全球虚拟

现实一体机的出货占比达82%，整体虚拟

现实头显出货量占到28%，成为全球重要

的终端产品生产地，并在 AMOLED 屏、

快速响应液晶屏、近眼显示、追踪定位、

多通道交互等领域实现突破。在软件领

域，国内企业和高校纷纷搭建开源平台和

资源共享平台，开放软件开发工具包，促

进了生态形成。在内容制作与分发领域，

制作、集成、分发、增值、安全等服务分

工日益明确，内容生态已逐渐建立。在应

用领域，我国虚拟现实技术广泛应用于娱

乐、制造、教育、医疗、交通、商贸等领

域，加快了线上和线下融合。

展望 2019 年，我国产业生态体系将

进一步完善，开源平台、资源共享平台将成

为下一年的重要发展方向。标准体系将逐步

建立，屏幕刷新率、屏幕分辨率、延迟时

间，以及软件开发工具、数据接口、人体健

康适用性等事实标准将逐步确立，用户体验

将大幅提升。虚拟现实设备之间、设备和应

用之间的互联互通成为发展共识，虚拟现实

内容开发平台生态架构基本完善。虚拟现实

应用和引擎将在不同虚拟现实设备上运行，

虚拟现实感应器和显示屏与不同驱动程序的

兼容性更好，行业碎片化问题得以解决。

对策建议

（一）推进虚拟现实与实体经济融合发
展。加强顶层设计规划，由行业主管部门和

应用部门合作引导和推进“VR+”发展，

在制造、教育、文化、健康、商贸、安防、

医疗、旅游、文化创意等重点行业和特色领

域打造、推广一批实用性强的示范项目。开

展全国性的实地调研考察工作，加强与企业

的信息沟通，对接行业应用部门和企业，建

立需求对接机制，将应用需求传到相关企

业，实现产业链的有效对接。加强虚拟现实

和人工智能、5G、云计算等新兴技术有机

结合，积极培育新模式、新业态，形成行业

特色应用示范，推动虚拟现实创新中心、产

业基地、应用示范基地建设，总结优秀案例

和发展经验向全国推广。

（二） 突破技术瓶颈提升产品供给质
量。实施虚拟现实产业及应用专项工程，强

化在虚拟现实核心芯片、显示器件、光学器

件、传感器等核心器件和动态环境建模、人

机交互、光学显示、内容生成等关键技术环

节的联合攻关，重点支持关键软硬件开发、

产品和系统集成设计，加快构建虚拟现实相

关应用开发环境和测试系统环境，解决关键

环节“卡脖子”问题。强化虚拟现实与

AI、5G、大数据、云计算等技术的融合应

用，进一步提升虚拟现实产品的体验感和沉

浸效果，丰富虚拟现实内容产品，为消费者

提供高质量的虚拟体验。加快研发与行业需

求紧密结合的行业应用解决方案，保障虚拟

现实产品在各行业应用中的有效供给。

（三）优化地方产业发展环境。根据地

方特色，强化地方竞争优势，强化产业政策

的引领作用，优化虚拟现实产业发展环境。

围绕虚拟现实产业需求和技术优势，构建以

公共服务平台为基础，以研发平台为引领，

以产业化平台为主体，布局合理、功能齐

全、开放高效的创新平台体系，加强技术攻

关、产权服务、测试推广、信息交流、创新

孵化等服务供给。加快创新成果交易平台、

创新成果转化基金建设，完善创新成果产业

化服务体系，建设覆盖全国的科技成果转化

网络。鼓励创业企业和创新团队发展，积极

培育高成长性企业，对骨干企业给予重点扶

持。强化地方金融产品创新和人才政策创

新，加强资源整合。充分发挥政法机关职

能，营造诚信守法的营商环境，保护企业家

创新创业积极性，优化行政办事流程。

（四） 推动地方产业集聚发展先行示
范。加大政策协调力度，对产业发展和地

方布局进行科学引导，对标准、安全规范

等进行梳理。推动地方产业发展与国家总

体规划的协同，避免产业的盲目扩张发展，

推动地方实现差异化发展。推广部省市合作

共建产业基地等模式，在发展基础较好的地

区，推进应用示范。推进虚拟现实和地方特

色产业融合发展，完善区域虚拟现实科技创

新体系，将产业的发展与人民的需求、智慧

城市建设相结合，形成高度融合可持续的闭

环发展模式。

2018 年，中国人工智能技术创新日益

活跃、产业规模逐步壮大、应用领域不断拓

展，取得了阶段性成效。展望 2019 年，人

工智能产业集聚效应将更具规模，智能经济

雏形初现，国际产业博弈将更加激烈。

形势判断

（一）核心基础技术持续突破，边缘智
能加速应用布局。核心基础技术的带动溢出

效益增强。在算法层面，深度学习算法在利

用各类型深度神经网络处理海量数据方面具

有优势，将通过在计算机视觉和图像识别、

语音识别等领域的持续应用，不断革新传统

的计算机算法框架。在算力层面，采用FP-

GA、FPU、ASIC 等 CPU+X 的异构计算模

式可基本满足对处理器更快速、更高效、更

方便的使用要求。在数据层面，全球物联网

设备数量将于2020年达到204亿规模，超大

规模数据中心数量将达485个，随着分布式

网络传输架构应用将更广泛，5G 商用进程

加速，可穿戴设备、智能网联汽车等的快速

发展，大规模结构性数据的感知、获取、传

输、分析、存储能力均取得飞跃。预计到

2019 年，人工智能产业发展的算法、算

力、数据基础更趋成熟，我国计算机视觉、

智能语音语义处理、智能机器人、智能驾

驶、消费级无人机将处于国际先进行列，智

能网联汽车、智能服务机器人、智能无人机

爆发应用商机。

边缘智能成为人工智能应用布局的创新

方向。边缘智能专指靠近智能终端以及数据

源头的网络边缘侧，融合了网络、计算、存

储、应用的开放计算平台。根据IHS数据测

算，边缘侧人工智能市场需求在 2018 年开

始爆发，将从 2017 年的 4 亿美元增长至

2018年的 19亿美元，预计 2019年的增长率

将超过 400%。预计到 2019年，更多人工智

能应用和产品将部署于网络“边缘侧”，实

现更低延迟性、更低能耗、更小体积和更低

成本的人工智能技术应用路径。

（二）产业链条正在形成，集聚效应初
具规模。人工智能产业链条逐步形成。截至

2018 年年初，我国人工智能领域相关企业

达 2000 家，正逐步在底层基础支撑、核心

技术创新、上层行业应用之间建立初步产业

链条。预计到 2019 年，我国人工智能产业

链条关联性、协同性将显著增强，人工智能

产业协同能力将进一步提升。

地方性、特色性产业集聚初见规模。

2018 年以来，我国人工智能产业在长三

角、珠三角、京津冀三大城市群呈爆发式增

长，北京、上海、天津、广东、安徽、浙江

等地初步形成特色人工智能产业集群。

（三）融合应用水平大幅拓展，智能经济
形态雏形初现。场景化、融合化将成为人工

智能产业发展新特点。在制造领域，海尔利

用人工智能技术赋能传统产业，实现了从传

统家电供应商向“硬件+软件+服务”平台型

企业的转型。在交通出行领域，2018年是人

工智能在智能驾驶和智慧城市领域的产品化

元年，谷歌Waymo已经率先在美国凤凰城实

行一定规模的商业化，我国企业中百度的技

术方案较为成熟。在消费电子领域，华为全

新发布的荣耀Magic系列手机采用了人工智

能处理器麒麟 980 芯片，可实现计算机语言

识别、自学习、自推荐。预计到2019年，人工

智能与制造、交通出行、消费电子、网络零售、

金融服务、医疗诊断等领域的渗透影响不断

加深，发展融合化、应用场景化将成为人工智

能产业发展的重要特点。

人工智能产业发展塑造智能经济雏形。

普华永道预测，到 2030 年人工智能将为全

球 GDP 带来 14%的增长空间，即 15.7 万亿

美元的市场规模。截至 2018 年年初，我国

人工智能核心产业规模达到180亿元，带动

相关产业规模达到 2200 亿元。预计到 2019

年，人工智能将通过与各种行业领域的深度

融合，加速塑造新的社会经济形态。

（四）国内产业政策加速落地，国际产

业博弈更加激烈。产业支持政策加速落

地。近年来，国家层面密集出台一系列政

策措施，助推人工智能产业发展。预计

2019 年，全国各地方将结合自身区位条

件和产业基础，积极布局适合本地区特点

的人工智能发展规划。

国际产业竞争环境更为复杂激烈。预

计 2019 年，各国将出台本国人工智能发

展战略和系列配套政策，人工智能领域的

“国家主义”态势初见苗头。

对策建议

（一）以推动核心技术攻关为目标，
加大对重点技术产品研发的资金支持。推

动人工智能核心技术攻关。一是加强人工

智能芯片、传感器、算法、平台等核心技术

研发，推动 CPU、GPU、FPGA 等高端通用

芯片现有成果向人工智能领域拓展。二是

以关键技术为基础，以支撑解决方案打造

和深化应用为目标，瞄准人工智能算法、智

能芯片、智能传感器等基础领域和情绪感

知、认知智能等前沿领域，系统推进关键核

心领域攻关。三是顺应产业平台化、开源化

发展趋势，引导和集中行业资源，打造自主

架构的深度学习平台以及面向智能网联汽

车等领域的人工智能开发平台/开发系统。

建立针对重点技术产品的资金支持体

系。一是设立人工智能产业发展与应用专

项资金或专项基金，重点支持人工智能基

础理论及关键核心技术研发与产业化，支

持重点行业典型应用示范及解决方案研

发，提高全产业链发展水平和竞争能力。

二是针对人工智能产品研发和应用推广，

部署研究制定减税降费方案。三是加强对

深度学习开源平台和项目政策资金支持力

度，确定发展方向和重点任务，培育能够跻

身国际主流的深度学习开源平台和项目。

（二）以深化与实体经济融合发展为目
标，加强场景化应用推广和辐射引导。开展

示范应用揭榜评选和案例推广工作。一是支

持人工智能企业、系统集成解决方案提供商

和行业重点用户联合打造面向特定场景的解

决方案。二是组织梳理总结制造、教育、旅

游、健康医疗等领域的典型应用场景，支持

龙头企业与用户单位结合，开展人工智能应

用示范。

分析总结应用路径与经验。一是面向典

型应用场景，结合应用示范工作，支持人工

智能企业、系统集成企业和重点用户联合打

造面向特定场景的解决方案，适时编制形成

针对不同行业、不同业务的应用指南。二是

加强对人工智能和实体经济深度融合创新项

目成功经验的总结提炼，促进人工智能产业

加速发展。

重视人工智能在制造业领域的推广应

用。一是结合智能制造试点示范，促进人工

智能技术在研发设计、生产制造、物流配

送、营销及服务等制造业各环节的深度应

用。二是加大重点领域生产线智能化改造力

度，培育推广智能制造新模式、新业态，系

统提升制造装备、制造过程、细分行业应用

的智能化水平。

（三）以构建有机协同的产业生态为目
标，提升服务支撑能力。提升人工智能产业

数据互联互通和开放共享水平。一是面向人

工智能产品在制造、金融、医疗等领域的创

新应用，推动建设并开放多种类型的人工智

能海量训练资源库、标准测试数据集和云服

务平台等。二是加速建立人工智能标准、测

评、知识产权等服务体系，形成面向人工智

能主要细分领域的测评能力。

布局面向人工智能的产业基础设施。一

是面向人工智能共性技术建设计算平台和应

用支撑平台，推进原始创新和技术应用创

新。二是搭建自动驾驶汽车试验场、智能家

居综合体验场等应用场景基础设施，支持相

关产品的商业化尝试。三是加强移动互联

网、大数据、云计算、物联网等针对人工智

能应用落地的基础设施建设。

重视发挥第三方机构在产业发展中的服

务引导作用。一是支持一批服务于人工智能

产业发展的行业协会、联盟、基金会等非盈利

机构，通过多种渠道，加深企业交流合作深度，

提升产业人才培养培训水平。二是打造技术

竞合平台，为人工智能新产品、新服务的快速

迭代与共同试错提供规范化的良性竞合机制。

（四）以营造发展环境为目标，培育多
元化发展格局。统筹区域产业布局。一是强

化部省合作，加快打造一批特色突出、辐射

带动作用明显的人工智能产业集群。二是培

育具有重大引领带动作用的人工智能企业和

产业。建立人工智能网络安全保障体系。

强化人才队伍建设。一是广泛调动社会

资源，打造多层次人才队伍。二是加强高端

专业化人才储备，加强学科建设，大力推动

人工智能相关学科资源集中，形成研发和教

学合力，培养人工智能领域内跨学科人才。

三是鼓励高校、科研院所加大与人工智能企

业及相关机构合作，打造复合化人才培养平

台。四是加大对国际顶级科学家和高层次人

才的吸引力，将海外引进人才、民营企业高

端人才纳入国家高端智力库。

提前研判安全风险和前沿问题。一是重

视人工智能技术风险管控，推动建立保障人

工智能健康发展的法律法规、制度体系、伦

理道德。二是围绕群体智能、人机混合等未

来发展方向，推动人工智能技术能沿着服务

人类的正确方向升级。

实现开放合作与安全保障之间的均衡发

展。一是要统筹国内国际两个大局，提高人

工智能产业的国际化发展水平，推动我国人

工智能产业发展在更高层次、更宽领域和更

高水平上融入全球产业分工体系。二是要建

立体系化风险防范机制，始终注重维护国家

经济社会安全，积极防范和应对开放带来的

各种风险挑战。

赛迪智库虚拟现实产业形势分析课题组

2019年，人工智能产业发展的算法、算力、数据基础将更趋成熟。

2019年，虚拟现实将在制造、交通、医疗等领域得到深入应用，应用场景将进一步丰富。

2019年，新一轮技术突破将引发虚拟现实发展浪潮。

2019年，虚拟现实传统硬件厂商和创新企业将保持硬件轻量化、可移动化发展趋势。

2019年，我国人工智能产业链条关联性、协同性将显著增强，人工智能产业协同能力将进一步提升。

2019年，人工智能与制造、消费电子、网络零售、医疗诊断等领域的渗透影响不断加深。

•
•
•

•
•
•

人工智能：产业集聚效应更具规模

赛迪智库人工智能产业形势分析课题组
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