
工业互联网平台发展
态势、特征及建议
——访中国工程院院士邬贺铨

工业互联网平台是推动新一代信息技术与制造业融合的重要载体，是制造业的数字化、网络化和智能化发展的基础。近
日，就工业互联网平台发展的一些热点问题，《中国电子报》记者对中国工程院院士邬贺铨进行了专访。
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大企业加快平台化转型

工业App发展迅速

记者：作为工业全要素、全产业链、全
价值链连接的枢纽，您认为工业互联网平台
的内涵具体是指什么？当前工业互联网平台
发展态势如何？

邬贺铨：工业互联网通过新一代信息技
术在工业的融合集成应用，构建起人、机、
物全面互联的新型网络基础设施，实现制造
资源泛在连接、弹性互补和高效配置。工业
互联网平台是工业互联网的中枢，基于云计
算的开放式、可扩展的工业操作系统，向下
接入海量设备、自身承载工业知识与微服
务、向上支撑工业App开发部署。主要发达
国家依托各自比较优势，行业巨头企业陆续
推出自己的平台产品，意在抢占工业大数据
入口的主导权。我们国家基于行业经验，也
在努力构建平台服务能力，融入全球平台发
展热潮，并取得了较好的发展成效。

大企业加快平台化转型。先进制造企业
航天云网、海尔、富士康将依托自身数字化
转型经验优势，推出INDICS平台、COS-
MOPlat平台和Beacon平台；装备和自动化
企业三一重工、徐工凭借工业设备与经验积
累，推出根云平台、Xrea 平台；信息技术
企业华为、浪潮将已有平台向制造领域延
伸，推出FusionPlant平台、M81平台；互联
网企业阿里巴巴重在打造云端一体化服务能
力，推出supET平台。

工业软件云化、工业App发展迅速。用
友、石化盈科等软件企业加强软件云化发
展，推出“精智”、ProMACE；索为基于平
台进行工业机理模型与微服务开发调用、工
业大数据存储分析与工业App开发部署；东
方国信Cloudiip平台已形成面向不同应用场
景的300余个工业App。

联盟发挥积极作用。工业互联网产业联
盟在技术研发、应用推广等方面为我国工业
互联网发展提供了重要支撑，会员数量已达

到700家，组织开展了工业互联网测试床、
优秀应用案例等征集工作，日益成为国内外
工业互联网技术研究、产业推广及国际交流
合作的重要平台。

工业互联网平台成为

两化深度融合的突破口

记者：在推动互联网、大数据、人工智
能和实体经济深度融合的大背景下，支撑工
业互联网平台发展的技术产业有哪些变化？

邬贺铨：制造业是实体经济的主体，是
深化互联网、大数据、人工智能和实体经济
融合的主战场。制造业利用新一代信息技术
的广度深度不断扩展，工业互联网平台成为
两化深度融合的突破口。

一是工业网络发展呈现无线化、灵活化
和扁平化特点。首先，无线连接成为实现工
厂内外互联互通的重要手段之一，无线技术
具有降低布网成本、扩展应用范畴、组网部
署灵活等优点，已经成为工业网络技术的重
要发展方向。其次，SDN技术增加工业网
络部署的灵活性，SDN将网络设备上的控
制权分离，由集中的控制器管理，屏蔽了来
自底层网络设备的差异，而控制权可以开
放，由用户定义任何理想的网络路由和传输
规则策略。最后，以太网技术与控制网络的
融合打破传统层级架构，推动工业网络扁平
化发展，以TSN （时延敏感网络） 和OPC
UA （对象的连接与嵌入的过程控制统一架
构）为代表的技术融合将打破传统工业金字
塔架构，TSN 的高确定性低时延与 OPC
UA的统一架构的结合解决了设备、企业数
据间的连接和传输问题，推动工业网络扁平
化发展。

二是工业软件传统应用和研发体系正逐
渐被重构。首先，基于云架构的 CAX、
PDM、MES、ERP 产品体系已初步形成，
软件由传统模式下各系统独自占用软硬件、
单独运维，转向共享使用资源池、统一运

维。其次，图形拖拽式、低代码的开发平
台降低了对人员编程基础、开发经验的要
求，使其可以专注于功能设计，从而降低
应用开发的门槛，缩短软件开发时间。最
后，领先企业积极利用软件技术实现工业
技术知识沉淀、转化与应用，加速工业技
术、工业流程、工业数据、工艺经验、制
造知识和方法的显性化、数字化和系统化
过程。

三是平台成为技术融合的核心载体。
一方面，驱动形成智能机器+云平台+工
业App的新型技术架构，通过协议兼容、
转换，实现多源设备、异构系统的数据可
采集、可交互、可传输；依托云计算、大
数据等技术，构建支持软硬件资源和开
发工具接入、控制及应用的云平台；加
速云化工业软件和工业 App 开发，为企
业客户提供各类应用服务。另一方面，
驱动形成平台+海量开发者+用户的新型
开发架构，基于 PaaS 平台，把技术、知
识、经验等资源固化为可移植、可复用
的工业微服务组件库，供开发者调用；
构建应用开发环境，借助微服务组件和
工业应用开发工具，帮助用户快速构建
定制化的工业App，以平台为纽带，正在
形成海量用户和开发者相互促进、双向迭
代的开发生态。

四方面制约

我国工业互联网平台发展

记者：目前制约我国工业互联网平台
发展的主要问题是什么？

邬贺铨：尽管我国工业互联网平台发
展具备良好产业和网络基础，并且取得了
初步成效，但是与发达国家相比，仍然存
在一定差距。

一是关键基础能力不足，多数企业数
字化水平较低，网络化、智能化演进基础
薄弱；工业网络标准、技术、产业基本被

外商掌控，且标准众多、互通性差；中小企业
经营者对工业互联网平台建设的重要性认识不
足，投入不足。

二是全球引领能力不足，我国缺乏具备综
合解决方案和全领域覆盖能力的龙头企业，企
业长远布局能力薄弱，前瞻性、系统性和技术
含量亟待提升，引领国际发展的能力不足。

三是资金保障能力不足，相较于美国连续
12 年提供专项资金支持 CPS （信息物理系
统）以及GE等巨头30多亿美元投资工业互联
网平台建设，我国工业互联网产业发展政策和
资金保障支持力度不够，我国工业互联网平台
企业在数字化领域的研发投入不足。

四是人才培养能力不足，工业互联网平台
发展既需要大量软件、应用开发等专业人才，
又需要贯通工业和ICT的复合型人才以及大量
新型技术工人，目前上述各类人才缺口巨大。

以工业互联网平台创新发展为抓手

实现向价值链高端水平跃升

记者：您对进一步推进我国工业互联网
平台发展有什么好的思路建议？

邬贺铨：我个人认为，要立足当前新一
代信息技术与制造业融合发展变革的关键时
点与历史性机遇，有效聚合各领域企业、高
校与科研机构并形成合力，以工业互联网平
台创新发展为抓手，实现向价值链高端水平
跃升。

一是提升产业支撑能力，构建完整供给体
系。工业互联网的实施要以工业企业为主体，
要建立与信息技术企业紧密合作的机制。工业
互联网面对的行业不同，同一行业中企业差异
也很大。对大多数企业而言，仅靠买数字化设
备和软件不可能实现工业互联网，需要有个性
化的工业互联网服务支持。政府需要重视工业
互联网对应的生产性服务业培育，形成强大的
支撑工业互联网的技术服务团队。同时，面向
企业数字化转型需求，安排科技项目重点突破
装备、自动化、工业软件、网络通信等领域关

键技术瓶颈，以产学研用协同带动技术成
果转化，加速产业能力水平提升，尽快补
齐关键产业短板。鼓励不同层次企业发挥
各自优势开展创新，分类示范，在单点突
破的基础上通过集成优化实现全面提升，
形成“体系作战”优势，实现产业体系化
发展。

二是聚焦前沿热点，加快技术和模式
创新。针对工业大数据、工业智能等产业
变革意义重大、长期市场可观的若干新兴
领域，抓紧关键技术的研发和攻关，开展
先导应用培育市场，加紧实施试验示范，
推进产业化，抢占发展先机。完善相应的
成果转化机制，引导新一代信息技术在
ICT、互联网等领域的应用成果向制造业
输出，构建我国工业互联网平台的核心竞
争力。

三是完善资本市场支撑环境，实现产
融的良性互动。深化产业链上下游和金融
机构资源的对接，形成产融结合的创新发
展模式，促进金融部门对工业互联网平台
的发展特征、趋势、未来可能创造的收益
等有更准确的把握，同时也能更及时地反
映工业互联网平台发展过程中企业融资需
求，既要壮“大”，培育在工业互联网平
台产业中具有国际影响力的领袖企业，又
要扶“小”，扶持初创、中小企业发展和
应用新一代信息技术。

四是统筹协调构建保障体系，提供良
好的发展环境。加强制度建设，由立法部
门及行业协会共同研究制定应用规范、开
发守则等涉及应用安全、知识产权的行业
标准，重视工业互联网的安全风险，建
立工业企业、工控系统集成商、网络信
息安全企业和政府部门的安全防护体
系，做到威胁情报驱动和协同联动防
护，尽可能规避可能出现的风险。综合
运用规划、政策等手段，引导企业组建
产业联盟，并以其为主体，制定统一的
技术标准、协商共识性的演进路线。建
立中国的开源化发展体系，培育、组织
和支持在工业互联网平台等重点领域的
开源社区建设，鼓励和支持开源软件、
产品和服务的研发及推广应用。

本报记者 顾建萍

（上接第1版）赛灵思产品及技术营销高级技
术总监 Kirk Saban 指出，矢量处理单元（如
GPU）在并行计算上效率更高，但由于存储
器层级结构不灵活，会受时延和效率的影响。

在制程上，AMD本月率先推出全球第一
款7nmGPU和第一款7nm服务器存储器，并
成为AWS（亚马逊云计算服务）服务器芯片
的新合作伙伴。FPGA巨头赛灵思也基于台
积电 7nmFINFET 工艺，于上个月推出首款
ACAP架构的AI芯片组合Versal。华为也发
布了7nm工艺制程的AI芯片昇腾910。

制程被对手抢先，新旧架构交替，AI 需
求更加多元，也导致英伟达“AI第一股”的名
号遭到质疑。股市的反应，代表了市场对英
伟达未来发展的担忧。

英伟达在AI芯片上的优势真的被动摇
了？盛陵海向记者指出，AI不是纯硬件的竞
争，英伟达将很多重点放在软件上，硬件和软
件的结合是它最大的“防火墙”。如同苹果在
智能硬件上表现出绝对的优势，因为苹果最

强的是软件协同能力，所以才会在安卓的挑
战下屹立不倒。

AI 芯片的竞争，最终是生态的比拼，这
也是英伟达的优势所在。在11月21日举办
的 GTC CHINA 2018 上，英伟达展示了
HGX-2等GPU产品，并表示华为、浪潮、联
想等多家厂商正在制造HGX-2计算机或提
供基于 HGX-2 的云服务；英伟达推出的
Turing T4云GPU具备针对AI训练和AI推
理的搭建方案，已经在57个独立服务器设计
中发挥作用。腾讯、京东以及科大讯飞将在
数据中心使用英伟达T4，曙光、新华三等也
将采用基于T4的服务器。

相比英伟达GPU和加速器平台的通用

性，FPGA 还缺乏统一的硬件及开源平
台。而AMD的供应渠道和生态构建也暂
时无法与英伟达抗衡。除了在硬件制程上
加紧赶超，各大厂商还需加速软件生态发
展，增强平台通用性，拓展供应渠道，才有
可能打破英伟达在AI芯片的竞争壁垒。

市场增长放缓仍有增长空间

Digitimes最新研究指出，半导体景气
热度自 2018 年年中后开始降温。受到全
球景气不确定升级、DRAM价格涨势反转
走跌、挖矿热潮急退，以及智能手机需求成
长趋缓等因素冲击，近期半导体产业频传

砍单及库存偏高消息，调研机构纷纷下调第
四季度与2019年半导体产业展望。

英伟达股价的大幅下跌，与半导体市场
趋紧、终端市场信心不足息息相关。盛陵海
指出，近几年半导体市场投资增加，产能逐渐
超过了市场的需求。智能手机、PC市场相对
饱和，挖矿衰退等因素也导致了半导体市场
增长放缓。

芯谋研究首席分析师顾文军也向记者指
出，过去几年，比特币和物联网用量迅速增
长，带动了产能提升，被动元器件和存储都非
常紧缺，价格高涨。目前来看，半导体已经到
了下行周期，比特币需求衰落和经济形势趋
紧等因素，导致终端厂商信心不足，不敢储备

库存。这种下跌趋势可能会持续到明年第三
季度。

虽然行业出现转冷迹象，但 AI、AR/
VR、物联网、智能网联车等新兴领域仍有增
长空间，市场带动作用还没有发挥出来。未
来，英伟达将在数据中心和自动驾驶板块发
力，提振业务表现。根据拓墣产业研究院最
新统计，英伟达第三季度营收表现最佳的是
数据中心板块，营收年成长率达 65.3%。在
自动驾驶方面，英伟达已经着手建立生态，基
于 AGX Xavier 计算平台与 SF MOTORS、
小鹏汽车等车企合作，开发L3级自动驾驶技
术，旗下Jetson AGX Xavier系列芯片也被菜
鸟、京东、美团等电商平台采用，抢占无人配
送蓝海。

英伟达全球执行副总裁 JAY PURI 表
示，未来英伟达将专注于高性能计算、游戏、
人工智能、无人驾驶等业务。或许，在“图灵”
架构构建全新生态，数据中心和自动驾驶板
块焕发活力之后，英伟达将重现昔日辉煌。

英伟达市值缩水折射芯片行业景气多变


