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物联网的终极目标是实现物理世界

在数字世界的实时复制，即地球的数字孪

生。目前，互联网经过半个多世纪的发展

基本将物理世界复制到数字世界，但是没

有实现对物理世界的自然环境和人文环境

在数字世界实时复现。目前，更多物理世

界的数据是通过人机接口的方式进入数字

世界的。传感器作为物理世界到数字世

界唯一的非人接口，是物联网实现地球数

字孪生的最基础、最重要的基础条件。

作为物联网三大核心技术之一，传感器

广泛应用的领域也是物联网应用的主战

场。据有关机构的最新统计，全球的传

感器种类已经超过2.2万种，广泛应用于

各行各业，全球排在前三的应用领域是：

电子消费、工业自动化、汽车电子；复合

增长率最高的领域是医疗电子，年增长

率超过30%；最有前景的应用领域是智慧

城市。传感器五大领域也对应了物联网

的五大主战场：智能穿戴、智能制造、车

联网、医疗物联网和智慧城市全面感

知。随着目前国内外大规模联网技术、

产品和基础设施（NB-IoT/LORA）的完

善，传感器和物联网产业必然会迎来爆

发式发展。

随着传感器在物联网中的广泛应用，

未来的传感技术和产品的发展将朝着具

有感、知、联一体化功能的智能感知系统

方向发展；通过高度敏感的传感器实现多

功能检测；通过边缘计算实现在线数据处

理；基于无线网络实现感知测量系统的数

据汇聚。主要的产品形式包括三类：智能

感知微系统、智能感知终端和智能感知平

台。中国电科重庆声光电公司传感器中

心目前围绕三类系统，充分利用公司在

声、光、电、力、磁专业优势，在传感材料、

传感技术、模数信号处理技术、网络芯片

技术和薄膜、MEMS、异质集成、3D 集成

核心工艺基础开展新型智能传感器技术、

传感器集成技术、基于边缘计算的人工智

能算法、传感器网络技术、基于传感器的

人工智能算法、物联网平台架构研究、基

于人工智能的物联网应用技术研究。

目前，我国传感器产业局部有特色、整

体处在“小、散、弱”的水平，90%的高端传

感器依赖于进口。建议在政策层面：加强

顶层设计，可采用传感+产业的模式。因

为传感器种类多、技术杂、应用广，单纯支

持某个传感器意义不大，应该通过一些大

的行业带动系列传感器的技术和产业发

展。据了解，目前，国家有关部委正在开展

相关工作。在产业层面：国内传感器企业

一方面可以瞄准 Sensirion、Senseair、歌尔、

瑞声这样的专业公司，另一方面可以向霍

尼韦尔、博世这样有很强专业应用的跨国

公司方向发展。在技术产品层面：加强传

感器基础技术研究，开展高端传感器和智

能传感技术研究，避免急功近利，充分利用

资本引进国内外先进技术和人才等。

中国物联网产业已经从2009年的启蒙期、培养

期，发展到 2015 年的快速爆发期，已经被大多数公

司所接受。2017年，NB-IoT技术的发展，及LORA

技术的推广，基本解决无线传输成本高、功耗大的

问题。在华为、阿里巴巴，及中国移动、中国电信、

中国联通三大运营商的强力推动下，在智慧城市和

智能制造两个主要领域，中国物联网出现了前所未

有的、蓬勃发展的景象。2018 年，将是中国物联网

产业及创新应用的元年。可以预言，中国物联网

在产业应用方面，将会引领世界潮流和发展趋势。

物联网有三个层面：感知层、传输层、应用

层。感知层是物联网的基础，而感知层里面的大

部分是由各种各样的传感器组成。可以说，没有

传感器，没有各种各样的智能传感器，就没有物

联网产业。在智能制造领域，机器的远程故障诊

断离不开各种各样的传感器；在智慧城市、智能

家居领域，也离不开各式各样的传感器，例如车

位 传 感 器 、井 盖 异 动 传 感 器 、温 度 湿 度 传 感 器

等。总之，各式各样的传感器，尤其是无线智能

传感器，已经在物联网方面得到了广泛应用。

物联网应用对传感器的要求是不同的，比较有

共性的有四方面：第一，环境适应性。也就是要适应

室内、室外的环境，地下的环境，空中的环境，海洋的

环境，沙漠的环境，气候恶劣的环境要求。第二，低

功耗。因为大多数信号都需要无线传输，所以传感

器必须是低功耗，无线传输也要低功耗，这促进了

MEMS 传感器的快速发展和应用。第三，低成本。

因为传感器的需求量越来越大，未来全球需要几百

亿、上千亿个传感器，所以对成本的要求是尽可能

低，成本高了就等于没有市场。第四，高可靠性。若

没有稳定的传感器的信号输出，物联网、大数据所得

到的数据，将会是无用的，甚至是有害的。

为了满足物联网对传感器方面的要求，必须重视

传感器产业的发展。第一，建议各级政府、各大企业，

重视对传感器基础方面的研究投入，把传感器列为国

家重点的战略方向之一。第二，政府要在财政、税收，

以及特殊优惠政策方面，向传感器制造业倾斜。第

三，传感器产业的上下游要加强联络和沟通，尤其是

最终客户要积极应用中国制造的传感器。第四，政

府和投资机构要加大对传感器产业的投资，提高投

资的强度。智慧城市、智能制造将需要越来越多的

传感器，未来十年将是传感器发展的黄金十年，希望

我们抓住机会，使中国的传感器产业不仅在应用上，

而且在技术、基础研究上，都要尽快实现突破。

人类对美好生活的追求是物联网发

展的源动力，经济繁荣为物联网需求提

供了必要的物质保障，技术特别是信息

技术的快速发展使物联网有了大规模

应用的可能。目前，业内对物联网应用

基本可以归纳为六大应用场景，它们分

别是智慧城市、智能家居、智能工业、车

联网、智慧穿戴、智能医疗。作为信息感

知的基本元件，传感器是构建物联网的

重要支柱，在任何的物联网应用中都

不可或缺。可以说物联网市场有多

大，传感器市场就一定有多大。现今，

在物联网快速发展过程中，无线通信技

术和计算机软件技术已绝尘而去，但传

感器技术的进步相对要缓慢得多，虽然

这已经是共识问题，但仍然未受到应有

的重视。

物联网应用场景千变万化，传感器

种类也多得让人眼花缭乱，但是从中抽

出其共性需求，一定集中在智能化、小

型化、微功耗和低成本。针对低成本，

以压力传感器和智慧城市场景为例，像城

市供排水和消防监测应用，可用的工业压

力传感器价格至少在 15~25 美元上下，对

于海量应用来说其成本完全是不可接受

的，在成本要求严苛的条件下，当下只能

是有限使用或作为试点工程。麦克传感

器公司看到物联网发展的巨大未来，两

年前已经在研发经济型压力传感器，投资

建设的全新生产线已经初具规模，并计划

在2年内将物联网压力传感器的价格降到

5美元以内。

对于中国的传感器产业，整体来看规

模依然很小，核心技术受制于国外，可以

说，中国传感器产业基本都是在夹缝中生

存和发展。物联网的蓬勃发展，为传感器

产业带来了无限的机遇，如何发展，应该做

到以下几点：

一是，将发展传感器产业上升至国家

战略，引导社会资本进入或投资该产业。

二是，政府制定优惠政策，培育和帮助

传感器企业特别是民营企业做大规模。

三是，企业要注重知识产权保护，物

联网机遇同样会吸引外资企业，侵权风

险需要防范。

四是，企业仍然要加强技术投入，不断

提升传感器工艺技术的含金量。

五是，细化产业链，加强分工和合作，

产业链企业向隐性冠军方向发展。

六是，通过产业基金，推动相关企业的

合并，抱团发展，做大做强。

传感器将向智能感知系统方向发展

中电科技集团重庆声光电公司传感器中心
副主任 杨靖

不断提升传感器工艺技术含金量

麦克传感器股份有限公司
总经理 王刚

未来十年将是传感器
发展黄金十年

陕西省物联网联盟理事长、西安中星测控有限公司
总经理 谷荣祥

提升传感器整体解决方案能力

陕西移动云计算分公司
副总经理 王谦

随着物联网在更多垂直行业领域的

发展，传感器作为物联网基础感知层的核

心器件，已经成为物联网发展的核心基

础。传感器的微型化、智能化、更高集成

度、更低功耗、更低成本，成为了未来的发

展方向。特别是智能化的趋势，将使得

传感器具备更丰富的数据处理能力，支

撑物联网的边缘计算、雾计算，加快物

联网与AI的融合。

针对未来传感器的发展，有如下三

个建议：

第一，加大对高端传感器的科研投

入，实现高端传感器的自主可控。我国

高端传感器 90%以上依赖进口，这限制了

我国物联网综合竞争能力。在新的国际

环境下，国内传感器企业应稳扎稳打，积

累能力，实现高端传感器技术的自主可

控，这关系到我国未来在物联网的战略地

位以及在全球物联网领域的价值分配。

第二，发挥现有中低端传感器技术和

成本优势，在我们已经具备领先优势的传

感器领域，加快全球市场拓展，加快市场

份额的提升，加快商业变现。

第三，提升传感器整体解决方案能

力，获取产业链更大价值。在实际应用

中，随着需求的升级和市场拓展不断深

入，物联网的整体解决方案越来越被重

视，传统传感器企业只关注细分技术领域

的产品提供，限制了产业链上价值的获取

能力。在这方面中星测控及奥迪威的经验

值得借鉴，中星测控的井盖传感器解决

方案、奥迪威公司的智慧家庭水解决方案

都已成功应用于生产生活中，这些成功的

案例，都给我们启示：为客户提供传感器

整体解决方案，挖掘产业链更大价值。


